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 در دیتاسنتر  STPبدون نیاز به پروتکل  Loopدر حذف  vPCبررسی تکنولوژی 

روند، طراحی های حساس به زمان به شمار می های ابری و سرویس در دیتاسنترهای امروزی که قلب تپنده پردازش 
 ( بودن  دسترس  در  از  بالاترین سطح  به  دستیابی  با هدف  شبکه  کارایی  Availabilityزیرساخت  و  مداوم  پایداری   ،)

(، جلوگیری  Layer 2)  ۲های لایه  ها در طراحی شبکه ترین چالش ترین و دیرینه شود. یکی از بزرگ العاده بالا انجام می فوق
( است.  Redundant Linksهای پشتیبان )سازی لینک در هنگام پیاده   Loopهای ترافیکی مخرب یا همان  از ایجاد حلقه 

ها شود؛ تواند منجر به از کار افتادن کل سرویس ترین قطعی فیزیکی می های پشتیبان، بروز کوچک بدون وجود این لینک 
های پخشی  ها بدون مدیریت هوشمند، طوفان زمان چندین مسیر فیزیکی میان سوئیچ اما از سوی دیگر، اتصال هم 

(Broadcast Storms را به همراه خواهد داشت که در چند ثانیه کل شبکه را فلج می ).کند 

به عنوان راهکار استاندارد و یگانه فرشته    Spanning Tree Protocol (STP)در گذشته، پروتکل درخت پوشا یا همان  
سازی گسترده و نیاز دیتاسنترها به پهنای باند و ها، مجازی شد. اما با رشد تصاعدی حجم داده نجات شبکه شناخته می 

انتقال گیگابیتی، محدودیت  پروتکل  سرعت  این  باند توسط  پهنای  زمان همگرایی کند و هدررفت شدید  های ذاتی، 
هایی پویا، پایدار و  حلو معماران ارشد دیتاسنترها به دنبال راه   شبکه سازانقدیمی بیش از پیش نمایان شد. امروزه  

به عنوان یک راهکار پیشرو و انقلابی    vPC (Virtual Port Channel)بدون اتلاف منابع هستند. در این میان، تکنولوژی  
زمان از تمام مسیرهای فیزیکی  برداری هم وارد میدان شده تا این معادله پیچیده را به طور کامل تغییر دهد و امکان بهره 

 فراهم سازد.   Loopرا بدون ریسک ایجاد  

vPC  چیست؟ نگاهی به معماریVirtual Port Channel 

های  های سیسکو در سوئیچ ترین نوآوری است، یکی از برجسته   Virtual Port Channelکه مخفف عبارت    vPCتکنولوژی  
طراحی شده است. در ساختارهای    ۲های سنتی لایه  شود که با هدف غلبه بر محدودیت محسوب می   Nexusسری  

این   vPCتوانست بین دو دستگاه واحد برقرار شود؛ اما  ( تنها می EtherChannel)یا    Port Channelمتداول شبکه، یک  
“ معماری  نوعی  و  شکسته  درهم  را  فیزیکی  می Multi-Chassis EtherChannelمرز  معرفی  را  به  ”  فناوری  این  کند. 

های فیزیکی خود را که به دو سوئیچ فیزیکی  دهد تا لینک ها( اجازه می های شبکه )مانند سرورها یا سایر سوئیچ دستگاه 
 واحد و منطقی شناسایی کنند.  Port-Channelاند، به عنوان یک  مجزا متصل شده 

های کنترلی پیشرفته با یکدیگر  کنند، از طریق مکانیزم را ایفا می  vPC Peerدر این ساختار، دو سوئیچ فیزیکی که نقش  
(، به صورت یک موجودیت واحد یا یک سوئیچ منطقی  Downstream Deviceهماهنگ شده و در نگاه دستگاه مقابل )

معمولًا    انواع سوئیچ شبکه شوند. این قابلیت از آن جهت حائز اهمیت است که در دنیای تجهیزات زیرساختی،  دیده می 
سازی این با مجازی   vPCکنند؛ اما  ها و ایجاد حلقه، یکی از مسیرهای موازی را مسدود می برای جلوگیری از تکرار فریم 

 زمان استفاده کند. ها به صورت هم ، از تمامی ظرفیت لینک Loopدهد تا بدون ترس از ایجاد  اجازه می   ۲اتصال، به لایه  

 بر پایه چندین مؤلفه حیاتی بنا شده است:  vPCمعماری 

1. vPC Peer Switches:   دو سوئیچی که با هم جفت شده و سیستمvPC  دهند.را تشکیل می 

2. vPC Peer-Link :   های  سازی جدوللینکی حیاتی که وظیفه تبادل اطلاعات کنترلی و همگامMAC Address  
 بین دو سوئیچ را بر عهده دارد.

3. vPC Peer Keep-alive Link:    مسیری برای نظارت بر سلامت سوئیچ مقابل و جلوگیری از بروز سناریویSplit-
Brain. 
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این یکپارچگی هوشمندانه، کلید اصلی مدیریت ترافیک در دیتاسنترهای مدرن است؛ چرا که علاوه بر حذف نیاز به بلوکه  
( از تمامی مسیرهای  Load Balancedشده )شود ترافیک به صورت توزیع، باعث می STPها توسط پروتکل  کردن پورت 

پلی است میان نیاز به افزونگی    vPCگیری افزایش یابد. در واقع،  موجود عبور کرده و کارایی کل شبکه به شکل چشم 
(Redundancy و اشتیاق برای استفاده حداکثری از پهنای باند که پیش از این، دست ) زمان، یافتن به هر دو به صورت هم

 شد.چالشی بزرگ محسوب می 

 
 در دیتاسنترهای امروزی ناکارآمد است؟  STPچرا 

شد و در زمان خود، نقش  استفاده می   ۲های لایه  در شبکه   Loopعنوان راهکار اصلی جلوگیری از  ها به سال   STPپروتکل  
زیرساخت پایداری  با شبکه بسیار مهمی در  با این حال، ماهیت دیتاسنترهای امروزی  های سنتی  های شبکه داشت. 
هایی نیاز دارند که همزمان هم از افزونگی بالا برخوردار باشند و هم  ها به محیط تفاوت اساسی دارد. امروز، سازمان 

تمام ظرفیت سخت  از  که ضعف بتوانند  است  نقطه  در همین  درست  کنند.  استفاده  موجود  آشکار    STPهای  افزاری 
دهد و همین قرار می  Blockرا در حالت  Redundantهای  شود. این پروتکل برای جلوگیری از حلقه، بخشی از لینک می 

شود بخشی از پهنای باندی که برای آن هزینه شده، عملًا بلااستفاده بماند. در محیطی که هر لینک  موضوع باعث می 
Uplink  وجه بهینه نیست. هیچ ارزش حیاتی دارد، چنین رفتاری به 

سرویس  میزبان  معمولًا  مدرن  دیتاسنترهای  دیگر،  سوی  ماشین از  حساس،  سامانه های  متعدد،  مجازی  های  های 
در زمان    STPبار باشد.  ها خسارت تواند برای آن هایی هستند که حتی چند ثانیه اختلال هم می سازی و برنامه ذخیره 

تواند باعث تأخیر در عبور ترافیک، قطعی  بروز خرابی یا تغییر توپولوژی، نیاز به همگرایی مجدد دارد و این فرایند می 
زمان اهمیت دارند، همین چند ثانیه تاخیر  هایی که سرعت و پایداری هم شود. در شبکه   Packet Lossای و حتی  لحظه 

 معنای افت کیفیت سرویس یا نارضایتی کاربران باشد. تواند به می 
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دهد. این است که ساختار شبکه را به سمت استفاده از یک مسیر فعال و چند مسیر غیرفعال سوق می   STPمشکل دیگر  
به دنبال   قیمت سویچ سیسکواین یعنی سازمانی که برای توسعه زیرساخت خود هزینه کرده و حتی در زمان بررسی  

تواند از تمام توان شبکه بهره ببرد. چنین رویکردی با فلسفه  تر بوده، در عمل نمی تهیه تجهیزات قدرتمندتر و پرظرفیت 
 وری بالا و تحمل خطا استوار است، سازگار نیست. ، بهره Active-Activeطراحی دیتاسنترهای امروزی که بر پایه 

ها،  کند. هرچه تعداد سوئیچتر پیچیدگی مدیریتی بیشتری هم ایجاد می های بزرگ در شبکه   STPعلاوه بر همه این موارد،  
انتخاب  لینک  تنظیمات،  در  خطا  احتمال  بیشتر شود،  افزونه  مسیرهای  و  نیز    Root Bridgeها  توپولوژی  مدیریت  و 

هایی را بپذیرد که مستقیماً بر عملکرد  یابد. در نتیجه، مدیر شبکه ناچار است برای حفظ پایداری، محدودیت افزایش می 
دیگر یک راهکار    STPگذارند. به همین دلیل است که در دیتاسنترهای امروزی،  و ظرفیت کل زیرساخت اثر منفی می 

 اند.ها مورد توجه قرار گرفته برای رفع این نارسایی   vPCهایی مانند شود و فناوری آل محسوب نمی ایده

 Loopدر حذف  vPCمکانیزم عملکرد  

کند های متصل، کمرنگ می در این است که مرز فیزیکی میان دو سوئیچ را از دید دستگاه  vPCجوهره اصلی تکنولوژی  
های سنتی، اگر یک سرور یا یک سوئیچ دسترسی  دهد. در معماری ها را به شکل یک واحد منطقی واحد نمایش می و آن

کند تا از ایجاد  یکی از مسیرها را غیرفعال می   STPزمان به دو سوئیچ بالادستی متصل شود، معمولًا پروتکل  بخواهد هم 
Loop    جلوگیری شود. اماvPC   زند و با ایجاد یک ساختار  این محدودیت را کنار میMulti-Chassis EtherChannel  

زمان در انتقال ترافیک نقش فعال داشته باشند. نتیجه این طراحی، استفاده  صورت هم دهد هر دو سوئیچ به اجازه می 
 ها، افزایش افزونگی و حذف اتلاف پهنای باند است. کامل از ظرفیت لینک 

ها بخشی از ترافیک را  کنند. هر کدام از آنسطح عمل می صورت هماهنگ و هم به   vPC Peerدر این مدل، دو سوئیچ  
با    Port-Channelو اطلاعات مربوط به اعضای    MACهای  ها، جدولپردازش کرده و در عین حال، وضعیت پورت  را 

نگه می  باعث می یکدیگر همگام  این هماهنگی  به دارند.  را  عنوان یک سیستم  شود دستگاه متصل، دو سوئیچ مجزا 
ماند. گیرد اما همچنان یکپارچه باقی می منطقی واحد ببیند؛ درست مانند یک ستون واحد که از دو پایه پشتیبان نیرو می 

 سازد.کند، بلکه امکان توازن بار بهتر و پایداری بالاتر را نیز فراهم می جلوگیری می  Loopتنها از بروز چنین ساختاری نه 

 در مدیریت مسیرها Data Planeو  Control Planeنقش 

عملکرد   دقیق  درک  میان  vPCبرای  باید   ،Control Plane    وData Plane    .قائل شد مسئول    Control Planeتمایز 
های داده را بر عهده وظیفه عبور واقعی بسته   Data Planeها است، در حالی که  گیری و هماهنگی میان سوئیچ تصمیم 

تنها مسیرهای فعال حفظ شوند، بلکه از بازگشت  کنند تا نه صورت هماهنگ عمل می ، این دو لایه به vPCدارد. در معماری  
 ها در شبکه نیز جلوگیری شود. یا گردش ناخواسته فریم 

با یکدیگر ارتباط دارند. این لینک در واقع ستون    Peer-Linkاز طریق یک لینک اختصاصی به نام    vPC Peerدو سوئیچ  
ها، و همچنین عبور  MAC Addressسازی  فقرات هماهنگی میان دو سوئیچ است و برای انتقال اطلاعات کنترلی، همگام 

گیرد. اگر فریمی از یک سوئیچ وارد شود و مقصد آن جا شود، مورد استفاده قرار می جابه   Peerترافیکی که باید میان دو  
کند که ترافیک بدون ایجاد اختلال به مسیر درست  این امکان را فراهم می   Peer-Linkبه سوئیچ دیگر متصل باشد،  

 هدایت شود. 

های اصلی ندارد. نیازی به بلاک کردن یکی از لینک  Loop، برای جلوگیری از STPبر خلاف    vPCنکته مهم اینجاست که  
را دوباره به سمت    Peer-Linkهای دریافتی از  ای طراحی شده است که فریم گونه ها به در عوض، منطق داخلی سوئیچ

تر،  شود. به بیان ساده می  ۲پایان در لایه های بی گیری چرخه همان مسیر بازنفرستند. این رفتار هوشمندانه مانع از شکل
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vPC   چیز در جریان  کند تا همه به جای بستن درها برای جلوگیری از ترافیک اضافی، مسیرها را با نظم دقیق مدیریت می
 بماند. 

به  معماری  در محیط این  مانند  ویژه  پرظرفیت  تجهیزات  از  که  توزیع    poeسوئیچ سیسکو  هایی  یا  لایه دسترسی  در 
برداری کامل از  هایی هم پایداری لینک و هم بهره کند؛ زیرا در چنین شبکهکنند، اهمیت بیشتری پیدا می استفاده می 

با ترکیب افزونگی، هماهنگی و استفاده فعال از هر دو مسیر، یک راهکار عملی و    vPCپهنای باند، ارزش حیاتی دارد.  
 دهد.کارآمد برای دیتاسنترهای مدرن ارائه می 

است. این    ۲های لایه  های کلاسیک شبکه شده به محدودیت یک پاسخ مهندسی  vPCتوان گفت مکانیزم  در نهایت، می 
تر را  تر، پایدارتر و منعطف ای سریع های مسدودکننده وابسته باشد، امکان طراحی شبکه که به پروتکلفناوری بدون آن 

ای که در آن افزونگی به معنای اتلاف نیست، بلکه به معنای آمادگی دائمی برای ادامه سرویس  کند؛ شبکهفراهم می 
 است.

 در شبکه  vPCسازی مزایای کلیدی پیاده 

های فیزیکی  زمان و کامل از تمامی لینک های دیتاسنتری، استفاده هم در شبکه   vPCسازی  ترین مزایای پیاده یکی از مهم 
شود، اما در  ، هرچند چندین لینک برای افزونگی در نظر گرفته می STPهای سنتی مبتنی بر  موجود است. در معماری 

گیرند. این رویکرد شاید از قرار می   Blockها در حالت بلااستفاده یا  ماند و سایر لینک عمل تنها یک مسیر فعال باقی می 
نوعی خاموش نگه داشتن بخشی از ظرفیت واقعی شبکه  وری، به قابل قبول باشد، اما از نظر بهره   Loopمنظر جلوگیری از  

در فرآیند انتقال   Active-Activeها به صورت  دهد همه لینک کند و اجازه می این محدودیت را حذف می   vPCاست.  
 داده مشارکت داشته باشند. 

زمان فعال هستند، صورت هم شود. زمانی که چند لینک به این موضوع مستقیماً باعث افزایش پهنای باند مؤثر شبکه می 
شود. نتیجه این توزیع هوشمند، کاهش  ها توزیع شده و فشار از روی یک مسیر خاص برداشته می ترافیک میان آن 

طرفه  شبکه را از یک جاده یک   vPCگویی و افزایش کارایی کلی زیرساخت است. به بیان ساده،  تراکم، بهبود سرعت پاسخ 
کنند. چنین قابلیتی  کند که در آن خودروها بدون توقف و ازدحام حرکت می باریک به بزرگراهی چندبانده تبدیل می 

های مجازی رد و بدل سازی و ماشین ویژه در دیتاسنترهایی که حجم بالایی از داده میان سرورها، تجهیزات ذخیره به 
 ای دارد. کنندهشود، نقش بسیار تعیین می 

از منظر اقتصادی نیز این مزیت قابل توجه است. زمانی که سازمان برای توسعه زیرساخت خود اقدام به بررسی تجهیزات  
قیمت سوئیچ  ها حساسیت زیادی دارد. برای نمونه، هنگام ارزیابی  کند، معمولًا روی ظرفیت، سرعت و ارزش خرید آن می 

های موجود  ها و لینک های سازمانی، مدیران شبکه انتظار دارند که حداکثر استفاده را از پورت یا سایر مدل   2960سیسکو  
ها هزینه شده کند؛ یعنی استفاده واقعی از تمام منابعی که برای آن دقیقاً همین امکان را فراهم می   vPCداشته باشند.  

 است، بدون اینکه بخشی از آن در حالت غیرفعال باقی بماند.

 Redundancy( و بهبود  Bottlenecksها )حذف گلوگاه 

در شبکه است. در    Redundancyهای ارتباطی و افزایش چشمگیر سطح  ، حذف گلوگاه vPCیکی دیگر از مزایای مهم  
می هطراحی  گرفته  نظر  در  ترافیک  عبور  اصلی  نقطه  عنوان  به  سوئیچ  یک  معمولًا  قدیمی،  موضوع  ای  همین  و  شد 

تبدیل کند. اگر آن سوئیچ از دسترس خارج    Single Point of Failureتوانست آن را به یک نقطه شکست واحد یا می 
شد. این  گرفتند و بخشی از شبکه دچار اختلال می ها و مسیرهای وابسته نیز تحت تأثیر قرار می شد، تمامی لینک می 

 شود. های حساس دیتاسنتری، یک ریسک بزرگ محسوب می وضعیت در محیط 
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صورت فعال در فرآیند ارسال و به   Peerرود. هر دو سوئیچ  ، این وابستگی تا حد زیادی از بین می vPCاما در معماری  
افزاری شود، ترافیک  افزاری، قطعی لینک یا اختلال نرم ها دچار خرابی سخت دریافت ترافیک شرکت دارند و اگر یکی از آن 

دهد. مزیت کلیدی این فرآیند در آن است که نیازی به تغییرات  به شکل خودکار از طریق سوئیچ دیگر ادامه مسیر می 
یا انتظار برای همگرایی مجدد شبکه وجود ندارد. به همین دلیل، بازیابی    STPگسترده در توپولوژی، محاسبات مجدد  

 شود.تر و با حداقل اختلال انجام می تر، نرم سرویس سریع 

فقط به معنی تقسیم بهتر ترافیک نیست، بلکه به معنای افزایش پایداری در سطوح مختلف طراحی    Bottleneckحذف  
شود و  شبکه نیز هست. وقتی بار شبکه تنها روی یک دستگاه یا یک لینک متمرکز نباشد، احتمال اشباع منابع کمتر می 

می  باقی  پایدار  نیز  مصرف  اوج  شرایط  در  زیرساخت  کلی  به عملکرد  ویژگی  این  سنگین، ماند.  کاری  بارهای  در  ویژه 
تأخیر دارند، اهمیت فوق شده و سرویس سازی های مجازی محیط  به  بالایی نسبت  پیدا العاده هایی که حساسیت  ای 

 کند.می 

آوری  وری، افزایش تاب ، بلکه یک راهکار جامع برای ارتقای بهره Loopفقط یک فناوری برای حذف  نه   vPCدر مجموع،  
تر  شکل هوشمندانه کند تا از زیرساخت خود به ها کمک می های ترافیکی در شبکه است. این فناوری به سازمان و حذف گره 

های خود را نیز به طور قابل  پذیری سرویس زمان سطح اطمینان استفاده کنند، ظرفیت واقعی شبکه را آزاد سازند و هم 
 توجهی افزایش دهند.

 
 ( VSSهای مشابه )مانند با تکنولوژی  vPCهای بنیادین تفاوت 

 ( Stackingسازی )سیسکو با پشته  vPCمقایسه  

سازی  سازی، با هدف ساده های پشته و حتی برخی مدل  VSS (Virtual Switching System)هایی مانند  اگرچه فناوری 
های اساسی و مهمی  از نظر معماری و نحوه عملکرد، تفاوت   vPCاند، اما  مدیریت شبکه و افزایش افزونگی طراحی شده 
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ای گونه سازی، چند سوئیچ به است. در راهکارهای پشته   Control Planeترین تفاوت در شیوه مدیریت  ها دارد. مهم با آن 
مشترک داشته    Control Planeشوند که در نهایت مانند یک سوئیچ واحد عمل کنند و معمولًا یک  به هم متصل می 

شود.  کند، اما در عین حال وابستگی بیشتری میان اجزای سیستم ایجاد می تر می باشند. این موضوع مدیریت را ساده 
به همین دلیل، اگر یکی از اعضای پشته با مشکل جدی مواجه شود، ممکن است کل ساختار تحت تأثیر قرار بگیرد یا  

 بخشی از عملکرد شبکه دچار اختلال شود.

مستقل خود    Control Planeدهد. در این معماری، هر سوئیچ  تر و ماژولارتر ارائه می رویکردی منعطف  vPCدر مقابل،  
شود. همین استقلال کنترلی باعث  کند، اما در سطح داده و هماهنگی عملیاتی با سوئیچ دیگر همگام می را حفظ می 

میان »یکپارچگی در نگاه    vPCشود که خرابی یک سوئیچ الزاماً به معنای از کار افتادن کل سیستم نباشد. در واقع،  می 
 کند؛ تعادلی که برای دیتاسنترهای مدرن بسیار ارزشمند است. شبکه« و »استقلال در سطح عملیاتی« تعادل ایجاد می 

تواند دامنه اثر بیشتری داشته باشد، سازی، یک خرابی شدید می از منظر پایداری، این تفاوت بسیار مهم است. در پشته 
، هر سوئیچ همچنان هویت مستقل خود را دارد و همین vPCاند. اما در  تری به هم وابسته صورت عمیق زیرا اجزا به 

مانند دو ستون محکم   vPCتر، آورد. به بیان ساده تر، انعطاف بیشتر و ریسک کمتر را به همراه می ویژگی، بازیابی سریع 
سازی بیشتر  دارند، اما هر ستون هنوز استحکام و هویت خودش را دارد؛ در حالی که پشته است که یک سقف را نگه می 

 تر خواهد بود. شبیه یک سازه یکپارچه است که اگر یکی از اجزای اصلی آن آسیب ببیند، اثرش گسترده 

پذیری بالا، ترافیک سنگین  تر است که نیاز به مقیاس هایی مناسب معمولًا برای محیط   vPCاز زاویه طراحی و توسعه نیز  
ای داشته باشند که هم  دهند معماری هایی، مدیران زیرساخت ترجیح می و تحمل خطای دقیق دارند. در چنین شبکه 

ویژه زمانی اهمیت بیشتری پیدا ها جلوگیری کند. این موضوع به افزونگی واقعی ارائه دهد و هم از بلاک شدن لینک 
با بررسی عواملی مانند کارایی، دوام و حتی مواردی مثل  کند که تصمیم می  قیمت سوئیچ  گیری درباره تجهیز شبکه، 

افزاری  های مشابه همراه باشد؛ زیرا در نهایت، ارزش واقعی یک راهکار فقط در مشخصات سخت یا مدل   3750سیسکو  
 شود.وری و پایداری عملیاتی آن مشخص می آن نیست، بلکه در میزان بهره 

دهد. این فناوری  ، آزادی عمل بیشتری به معمار شبکه می stackingو    VSSنسبت به    vPCتوان گفت  در مجموع، می 
ها، افزایش افزونگی  زمان از لینک ها را به یک موجودیت کاملًا وابسته تبدیل کند، امکان استفاده هم که سوئیچ بدون آن

تر  ای انتخابی حرفه   vPCهای دیتاسنتری،  سازد. به همین دلیل، در بسیاری از طراحی و کاهش نقاط شکست را فراهم می 
 آید.تر به شمار می و مطمئن 

 vPCسازی نیازها و نکات پیاده پیش 

 نیازهایی از جمله: نیازمند رعایت پیش  vPCسازی پیاده 

 . Nexusهای سازگار با سری  استفاده از سوئیچ  .1

 با پهنای باند کافی.  Peer-Linkتنظیم دقیق  .2

 . Peerبین دو سوئیچ   vPC Domain IDهماهنگی پارامترهای   .3

 روی هر دو سوئیچ.  Vlansپیکربندی یکپارچه  .4

 گیری نتیجه 
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می   vPCتکنولوژی   مهم را  از  یکی  پاسخ توان  محدودیت ترین  به  مهندسی  شبکه های  سنتی  لایه  های  در    ۲های 
استفاده هم  و  »تجمیع  به  مسیر«  کردن  »بلوکه  از  پارادایم  تغییر  با  فناوری  این  دانست.  مدرن  از  دیتاسنترهای  زمان 

زمان  های قدیمی، دستیابی هم را متحول کرده است. در معماری  Loopمسیرها«، نگاه کلاسیک به افزونگی و جلوگیری از  
این معادله را به نفع    vPCبه پایداری، استفاده کامل از پهنای باند و جلوگیری از حلقه، معمولًا با مصالحه همراه بود؛ اما  

 پذیری تغییر داده است. کارایی و دسترس 

های موازی، از تمام ظرفیت  برای مدیریت لینک  STPتوانند بدون تکیه کامل بر  ، مدیران شبکه می vPCسازی  با پیاده 
تنها فیزیکی موجود بهره ببرند و در عین حال، ساختاری پایدار، منعطف و مقاوم در برابر خرابی ایجاد کنند. این فناوری نه 

Loop کند، بلکه با فعال نگه داشتن هر دو مسیر، کارایی شبکه را افزایش داده و  ها را به شکل هوشمندانه کنترل می
تر عمل  رساند. نتیجه نهایی، زیرساختی است که هم از نظر فنی بهینه زمان بازیابی در هنگام بروز خطا را به حداقل می 

 دهد. شده ارائه می های خریداریکند و هم از نظر اقتصادی، بازگشت سرمایه بهتری از تجهیزات و لینک می 

های دیتاسنتری نیست، بلکه بخشی از یک رویکرد نوین در طراحی فقط یک قابلیت فنی در سوئیچ   vPCدر نهایت،  
شبکه است؛ رویکردی که در آن افزونگی دیگر به معنای منابع غیرفعال و منتظر نیست، بلکه به معنای آمادگی دائمی،  

بی بهره  تداوم  و  حداکثری  دلیل،  وری  همین  به  است.  سرویس  سازمان   vPCوقفه  طراحی  برای  دنبال  به  که  هایی 
 آید. نگر هستند، یک انتخاب راهبردی و ارزشمند به شمار می دیتاسنتری پایدار، پرسرعت و آینده 

 سوالات متداول

 است؟  STP جایگزین کامل vPC آیا -1

های  Loopهمچنان باید برای جلوگیری از  STP( است، اما Accessهای دسترسی ) در بخش  STPجایگزین   vPCخیر، 
 فعال باقی بماند. ۲احتمالی در سطح لایه 

 نیاز به لایسنس خاصی است؟ vPC سازیآیا برای پیاده -2

 های پیشرفته داشته باشید. یا لایسنس  ۲های لایه ، ممکن است نیاز به لایسنس Nexusبله، بسته به مدل سوئیچ  

 چیست؟  LACP و vPC تفاوت اصلی -3

LACP   ها بین دو دستگاه است، اما  پروتکلی برای تجمیع لینکvPC   دهد یک  قابلیتی است که اجازه میLACP    را به
 سمت دو سوئیچ مجزا برقرار کنید.

 افتد؟قطع شود چه اتفاقی می  Peer-Link اگر-4

قرار دهد   Suspendedخود را در وضعیت    vPCهای  شوند سوئیچ ثانویه پورت باعث می   vPCهای محافظتی در  مکانیزم 
 جلوگیری شود.  Loopتا از ایجاد  

 شود؟ پشتیبانی می  Catalyst های سریدر سوئیچ  vPC آیا -5

سوئیچ   vPCتکنولوژی   سری  اختصاصیِ  سری    Nexusهای  در  تکنولوژی   Catalystاست؛  مانند از  مشابهی  های 
StackWise  شود.استفاده می 
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