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 LANو تأثیر آن بر کارایی شبکه  Jumbo Frameمفهوم 

ترین عوامل در عملکرد کلی سیستم محسوب  های کامپیوتری، سرعت و کارایی انتقال داده یکی از مهم در دنیای شبکه 
سازی فرآیند های خانگی، اهمیت بهینه ها، مراکز داده و حتی شبکه ها در سازمان شود. با افزایش روزافزون حجم داده می 

ترین بهبود در  جا شوند، کوچک های بیشتری در شبکه جابه شود. هرچه داده انتقال اطلاعات بیش از گذشته احساس می 
تواند تأثیر قابل توجهی بر عملکرد کلی سیستم داشته باشد. به همین های اطلاعاتی می نحوه ارسال و دریافت بسته 

بازدهی، سرعت   دلیل مدیران شبکه همواره به دنبال راهکارهایی هستند که بتوانند با کاهش سربار پردازشی و افزایش
 .و پایداری شبکه را بهبود دهند 

 Jumbo Frame تواند به بهبود کارایی کمک کند استفاده ازهایی که می ، یکی از تکنیک LAN های محلی یا در شبکه 
هستند.  (MTU) بایت برای بخش داده   1500ای حدود های اترنت معمولًا دارای اندازه است. در حالت استاندارد، فریم 

اندازه سال  استاندارد عمومی در شبکه این  به عنوان یک  افزایش سرعت  ها  با  اما  گرفته است.  قرار  ها مورد استفاده 
 .شودها و نیاز به انتقال حجم بالای داده، این اندازه در برخی سناریوها به یک محدودیت تبدیل می شبکه 

Jumbo Frame  توانند تر است و معمولًا می ها از مقدار استاندارد بزرگ شود که اندازه آن هایی گفته می در واقع به فریم
هایی که برای انتقال شود تعداد فریم بایت داده را در یک فریم حمل کنند. افزایش اندازه فریم باعث می   9000تا حدود  

و پردازنده   (NIC) یک حجم مشخص از داده نیاز است کاهش پیدا کند. در نتیجه پردازش کمتری توسط کارت شبکه
های  هایی که انتقال فایل خصوص در شبکه ها نیز کمتر خواهد شد. این موضوع به شود و سربار پروتکل سیستم انجام می 
دهند سازی را انجام می های ذخیره ها یا انتقال داده بین سیستم  سرور  سازی ، مجازی  (Backup)گیری حجیم، پشتیبان 

 .بسیار مفید است

ها در شبکه باعث  تواند مزایای قابل توجهی به همراه داشته باشد. کاهش تعداد بسته می  Jumbo Frame استفاده از 
وری شبکه را افزایش دهد. همچنین تواند بهره شود و در بسیاری از موارد می ها می های پردازشی در سیستمکاهش وقفه 

کند تا توان واقعی شبکه  تر کمک می های بزرگ گیگابیت اترنت و بالاتر، استفاده از فریم   10های پرسرعت مانند  در شبکه 
 .بهتر مورد استفاده قرار گیرد

ترین نکاتی که باید در نظر گرفت  همیشه بدون چالش نیست. یکی از مهم  Jumbo Frame با این حال، استفاده از 
های موجود در مسیر  به درستی کار کند، تمام دستگاه  Jumbo Frame سازگاری تمام تجهیزات شبکه است. برای اینکه 

ها و روترها باید از این ویژگی پشتیبانی کنند. در غیر این صورت ممکن  های شبکه، سوئیچ انتقال داده از جمله کارت 
تکه است بسته  بروند که می  (Fragmentation) تکه شدنها دچار  بین  از  موارد  یا حتی در برخی  باعث  شوند  تواند 

 .کاهش کارایی یا ایجاد اختلال در ارتباطات شبکه شود

دقت بررسی کنند و مطمئن ، مدیران شبکه باید زیرساخت خود را به Jumbo Frame سازیبه همین دلیل قبل از فعال 
های سازمانی و دیتاسنتری، این  تر را دارند. در بسیاری از شبکه بزرگ  MTU شوند که همه تجهیزات قابلیت پشتیبانی از 

سازی عملکرد شبکه شناخته  های بهینهگیرد و به عنوان یکی از روش قابلیت به صورت گسترده مورد استفاده قرار می 
 .شودمی 

 Jumbo Frame های حجیم، آشنایی با مفاهیمی مانند های شبکه و افزایش نیاز به انتقال دادهامروزه با توسعه فناوری 
تواند به افزایش کارایی، کاهش  برای مدیران و متخصصان شبکه اهمیت زیادی دارد. استفاده صحیح از این قابلیت می 

سازی چنین مصرف منابع پردازشی و بهبود عملکرد کلی شبکه کمک کند. اگر قصد دارید تجهیزات مناسب برای پیاده 
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تواند یکی از منابع مناسب برای تهیه تجهیزات  می  شبکه سازان  هایی را در شبکه خود انتخاب کنید، فروشگاه قابلیت 
 .شبکه و دریافت اطلاعات تخصصی در این حوزه باشد 

 فریم در شبکه چیست؟ 

 ( در شبکه آشنا شویم. Frame، ابتدا باید با معنی و ساختار فریم ) Jumbo Frameبرای درک بهتر مفهوم 

شود. زمانی  (، گفته می Data Link Layer، یعنی لایه پیوند داده )OSIفریم به واحد اساسی انتقال داده در لایه دوم مدل  
های لایه  ها توسط پروتکل ای قرار است از یک دستگاه به دستگاه دیگر در شبکه ارسال شود، ابتدا این دادهکه داده 

شوند. در نهایت، در لایه دوم این هایی با ساختاری مشخص تقسیم می های بالاتر به بسته کاربردی، لایه انتقال و لایه 
 شوند.بندی و آماده انتقال بر بستر شبکه می ها در قالب فریم بسته بسته 

 های مختلفی است: هر فریم شامل بخش 

کند فریم باید به چه دستگاهی برسد و از کدام دستگاه مبدا ارسال شده  که تعیین می  :آدرس مقصد و مبدا •
 .(MAC معمولًا با استفاده از آدرس ) است

 .بخش اصلی فریم که همان اطلاعات واقعی قابل انتقال است :Payload داده یا  •

خطا • کنترل  داده   :(FCS یا CRC) فیلد  صحت  از  اطمینان  و  فریم  انتقال  فرآیند  در  خطا  تشخیص  برای 
 .شود شده استفاده می دریافت 

 .تری باشند که بسته به نوع پروتکل مورد استفاده، ممکن است شامل اطلاعات اضافه  :ها یا هدرهاسایر سربرگ  •

شود انتقال داده در شبکه منظم، قابل اعتماد و قابل کنترل باشد. به عبارت دیگر، تقسیم اطلاعات  ها باعث می وجود فریم 
ها به مقصد را فراهم  ها( امکان مدیریت، بررسی، تصحیح و اطمینان از رسیدن صحیح داده تر )فریم به واحدهای کوچک 

 سازد. می 

ها سر  و روترها با فریم   انواع سوئیچ شبکه های شبکه،  (، تجهیزات مختلفی مانند کارت LANهای محلی ) در اغلب شبکه 
ها ها را داشته باشند تا ارتباط بین دستگاه و کار دارند. این تجهیزات باید توانایی خواندن، پردازش و انتقال صحیح فریم 

 به درستی برقرار شود. 

را بهتر درک کنیم و    Jumbo Frameکند تا مفاهیمی مانند  ها به ما کمک می بدین ترتیب، درک نقش و ساختار فریم 
 سازی عملکرد شبکه را بسنجیم. ها در بهینه اهمیت آن 

 ساختار فریم در شبکه اترنت 

شود دارای اجزای مشخصی است که نظم و امنیت در انتقال داده  در اترنت، هر بسته اطلاعاتی که برای انتقال آماده می 
دهی  ای سازمان ها به شکل ویژه کنند. وقتی یک دستگاه قصد ارسال اطلاعات به دستگاه دیگر دارد، داده را تضمین می 

شوند تا اولا مقصد را به درستی شناسایی کند و دوماً در صورت بروز مشکل، بتوان آن را شناسایی و تا حد امکان  می 
 .رفع کرد

افزار کارت شبکه هر  ها که توسط سخت شود. این نشانی در ابتدا، نشانی دستگاه فرستنده و گیرنده در فریم درج می 
و تجهیزات دیگر بتوانند آن    کنند تا پیام مستقیماً به مقصد نهایی برسد و در مسیر،شوند، کمک می دستگاه تعیین می 

گیرد. این قسمت همان ها، اطلاعات اصلی کاربر یا برنامه در بخش داده قرار می را هدایت کنند. پس از درج نشانی 
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یا  پیام  یا سیستم درخواست کرده و نیاز دارد به طرف مقابل منتقل شود؛ مثلًا یک فایل، یک  چیزی است که کاربر 
 .افزاریاطلاعات نرم 

شود. این بخش، حاصل محاسبات خاصی روی اطلاعات  در انتهای فریم، یک بخش مخصوص برای کنترل خطا اضافه می 
کند اگر بخشی از فریم در مسیر انتقال تغییر کند یا آسیب ببیند، سیستم گیرنده بتواند آن را  فریم است که کمک می 

کند صحت اطلاعات نیز  می   کند، بلکه تلاشتنها اطلاعات را حمل می شناسایی کند. به این ترتیب، هر فریم اترنت نه 
 .گونه اشتباهی رخ ندهد حفظ شود و در انتقال هیچ 

های کامپیوتری با سرعت، دقت و امنیت بهتری برقرار گردد و کاربران شود ارتباطات در شبکه این ساختار منظم باعث می 
 .ها بتوانند به تبادل اطلاعات بپردازند بدون نگرانی از گم شدن یا آسیب دیدن داده 

 محدودیت اندازه فریم استاندارد

شود. این مقدار با نام  در نظر گرفته می   بایت   ۱۵۰۰در استاندارد اترنت، اندازه بخش داده در هر فریم معمولًا حداکثر  
MTU    یاMaximum Transmission Unit   تواند در بخش  شود و در واقع بیشترین حجمی است که می شناخته می

های  ها به عنوان یک استاندارد پایدار در شبکه داده یک فریم بدون نیاز به تقسیم شدن ارسال شود. این محدودیت سال 
 اند.اترنت مورد استفاده قرار گرفته و بیشتر تجهیزات شبکه نیز بر اساس همین مقدار طراحی شده 

شود آن را به چند کننده مجبور می تر باشد، سیستم ارسال ای که قرار است ارسال شود از این مقدار بزرگ زمانی که داده 
قرار می بخش کوچک  فریم جداگانه  قالب یک  کند. هر بخش در  تقسیم  ارسال تر  در شبکه  ترتیب  به  و سپس  گیرد 

ها باید دوباره کنار هم قرار بگیرند تا داده اصلی بازسازی شود. این فرآیند اگرچه  شود. در سمت گیرنده نیز این فریممی 
 های در حال انتقال در شبکه خواهد شد.شود، اما باعث افزایش تعداد فریم به صورت خودکار انجام می 

ها پیامدهای مختلفی دارد. هر فریم علاوه بر بخش داده، شامل هدرها و اطلاعات کنترلی نیز هست.  افزایش تعداد فریم 
شود و بخشی  شود، مقدار اطلاعات کنترلی نیز بیشتر می تر تقسیم می های کوچک بنابراین وقتی یک داده بزرگ به فریم 

 شود.گفته می   سربار شبکهاز ظرفیت شبکه صرف انتقال همین اطلاعات اضافی خواهد شد. به این موضوع معمولًا 

های شبکه  ها و کارت تواند فشار بیشتری بر روی پردازنده سیستم از طرف دیگر، پردازش تعداد زیادی فریم کوچک می 
هایی که حجم انتقال داده بسیار  وارد کند. هر فریم باید به صورت جداگانه پردازش، بررسی و هدایت شود. در شبکه 

 وری در انتقال اطلاعات شود. تواند بر کارایی کلی شبکه تأثیر بگذارد و باعث کاهش بهره زیاد است، این موضوع می 

زیرساخت  از  برخی  در  دلیل،  تلاش می به همین  پیشرفته شبکه  روش های  از  استفاده  با  ارسال شود  امکان  که  هایی 
تواند در شرایط  های ارسالی کاهش پیدا کند. این کار می کنند، تعداد فریمتر در هر فریم را فراهم می های بزرگ داده

 مناسب باعث کاهش سربار پردازشی و بهبود عملکرد کلی شبکه شود. 

 

Jumbo Frame  چیست؟ 

Jumbo Frame  بایت )برای بخش    ۱۵۰۰ها از مقدار استاندارد  شود که اندازه آن هایی در شبکه اترنت گفته می به فریم
ها امکان انتقال حجم بیشتری از اطلاعات را در هر بار ارسال فراهم  تر، این نوع فریم تر است. به بیان ساده داده( بزرگ 

 .کنند می 
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بایت بیشتر باشد باید به چند بخش    ۱۵۰۰شود، اگر از  ای برای انتقال در شبکه آماده می در حالت عادی، زمانی که داده 
توانند در  تر می های بزرگ کند و داده ، این محدودیت افزایش پیدا می Jumbo Frame تقسیم شود. اما با استفاده از

تری منتقل شوند. در نتیجه، به جای ارسال تعداد زیادی فریم کوچک، تعداد کمتری فریم بزرگ در  های بزرگ قالب فریم 
 .شودجا می شبکه جابه 

به  ویژگی  شبکه این  در  فایل خصوص  انتقال  که  بکاپ هایی  حجیم،  مجازی های  سرورها،  بین  ارتباط  یا  گیری،  سازی 
شود اهمیت زیادی دارد. زیرا در چنین سناریوهایی حجم داده بالا  انجام می  (SAN و NAS) سازی تحت شبکهذخیره 

 .تواند تأثیر محسوسی بر کارایی داشته باشد ها می است و کاهش تعداد فریم 

 هادر شبکه  Jumbo Frame اندازه معمول

شود. البته  در نظر گرفته می  MTU بایت** برای  ۹۰۰۰حدود ** Jumbo Frame های رایج، اندازهسازی در بسیاری از پیاده 
این مقدار یک عدد ثابت و جهانی نیست و بسته به نوع تجهیزات شبکه، تولیدکننده و تنظیمات قابل پشتیبانی، ممکن  

 .بایت( ۹۲۱۶یا   ۸۰۰۰است کمی کمتر یا بیشتر باشد )برای مثال 

، تمامی تجهیزات موجود در مسیر انتقال داده  Jumbo Frame نکته بسیار مهم این است که برای استفاده صحیح از
شود. برای  های واسط می های شبکه سرورها، و سایر دستگاه باید از این اندازه پشتیبانی کنند. این تجهیزات شامل کارت 

تر به صورت دستی وجود دارد، اما این تنظیم باید  بزرگ   MTUامکان تنظیم سوئیچ سیسکو  هاینمونه، در برخی مدل
 .درستی و هماهنگ در کل مسیر اعمال شودبه 

 :شود حجم بیشتری از داده در هر بار ارسال منتقل شود و در نتیجهافزایش اندازه فریم باعث می 

فریم  - کل  کند تعداد  پیدا  کاهش  ارسالی    های 
شود  - کمتر  کنترلی  اطلاعات  و  هدرها  از  ناشی     سربار 
روی - پردازشی  یابد  CPU بار  کاهش  شبکه  کارت     و 

 های حجیم افزایش یابد بازدهی شبکه در انتقال داده  -

از بهترین انتخاب نیست و بیشتر در شبکه  Jumbo Frame البته باید توجه داشت که استفاده  های داخلی  همیشه 
سازی ناهماهنگ  هایی که تجهیزات ناهمگون یا مسیرهای متنوع دارند، فعال شده کاربرد دارد. در شبکه پرسرعت و کنترل 

 .تواند باعث بروز مشکلات ارتباطی شوداین قابلیت می 

سازی  سازی عملکرد شبکه در سناریوهای خاص است و در صورت پیاده ابزاری برای بهینه  Jumbo Frameدر مجموع،  
 .های مدرن شبکه ایفا کند تواند نقش مهمی در افزایش کارایی زیرساخت صحیح، می 

 

 Jumbo Frameتفاوت فریم استاندارد و 

در یک شبکه   مگابایتی ۹، تصور کنید قرار است یک فایل Jumbo Frameبرای درک بهتر تفاوت میان فریم استاندارد و  
شود، این فایل باید به  استفاده می   بایت  ۱۵۰۰محلی منتقل شود. در حالت عادی که از فریم استاندارد اترنت با اندازه  

شوند و در  ها به صورت جداگانه در شبکه ارسال می تعداد بسیار زیادی فریم کوچک تقسیم شود. هر یک از این فریم 
 گیرند تا فایل اصلی بازسازی شود. مقصد دوباره کنار هم قرار می 
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شود تعداد زیادی فریم در شبکه در حال گردش باشد. هر فریم نیز باید توسط کارت شبکه، سیستم  این فرآیند باعث می 
ها، میزان پردازش مورد نیاز نیز بیشتر خواهد عامل و تجهیزات شبکه پردازش شود. در نتیجه، با افزایش تعداد فریم 

 شد.

افزایش پیدا کند، همان فایل    بایت  ۹۰۰۰مثلًا به حدود    MTUفعال باشد و اندازه    Jumbo Frameاما اگر در همان شبکه  
تر برای انتقال تواند در تعداد بسیار کمتری فریم ارسال شود. به جای هزاران فریم کوچک، تعداد محدودی فریم بزرگ می 

شود انتقال داده کارآمدتر انجام شود و تجهیزات شبکه زمان کمتری را  شود. این موضوع باعث می داده استفاده می 
 های متعدد کنند.صرف پردازش بسته 

 آید:در چنین شرایطی چند مزیت مهم به دست می 

 کند های در حال انتقال در شبکه کاهش پیدا می تعداد بسته  •

 شود پردازش مورد نیاز در کارت شبکه و پردازنده سیستم کمتر می  •

 کندهای پرسرعت افزایش پیدا می کارایی انتقال داده در شبکه  •

 یابد های بزرگ کاهش می زمان لازم برای انتقال فایل  •

سازی و ارتباطات بین سرورها اهمیت زیادی دارند.  های ذخیره هایی مانند دیتاسنترها، شبکه ویژه در محیط این مزایا به 
کنند. برای  البته برای استفاده صحیح از این قابلیت باید اطمینان حاصل شود که تجهیزات شبکه از آن پشتیبانی می 

تر را  بزرگ   MTUها قابلیت پشتیبانی از در بسیاری از نسخه  2960سوئیچ سیسکو های مدیریتی مانند مثال برخی مدل 
 سازی آن باید به شکل هماهنگ در کل مسیر شبکه انجام شود. دارند، اما تنظیم و فعال 

 تفاوت در سربار شبکه 

میزان   شبکه،  در  داده  انتقال  در  مهم  نکات  از  )یکی  شامل    (Overheadسربار  اصلی،  داده  بر  علاوه  فریم  هر  است. 
شود. این اطلاعات برای مدیریت ارتباط و اطمینان هایی مانند هدرها، اطلاعات کنترلی و بخش بررسی خطا نیز می بخش 

کنند بدون اینکه داده اصلی کاربر  از صحت انتقال ضروری هستند، اما در واقع بخشی از پهنای باند شبکه را اشغال می 
 باشند.

شوند. به  ها در تعداد زیادی فریم کوچک ارسال شوند، این اطلاعات کنترلی نیز به همان نسبت تکرار می وقتی داده 
ها بیشتر باشد، مقدار بیشتری از ظرفیت شبکه صرف انتقال هدرها و اطلاعات مدیریتی  عبارت دیگر، هرچه تعداد فریم

 شود. می 

ها  کند و تعداد فریمشود، حجم داده در هر فریم افزایش پیدا می استفاده می   Jumbo Frameدر مقابل، زمانی که از  
شود کمتر خواهد بود. این موضوع  یابد. در نتیجه مقدار اطلاعات کنترلی که در کل انتقال داده ارسال می کاهش می 

 شود. تر از پهنای باند می باعث کاهش سربار شبکه و استفاده بهینه 

های  به عنوان یکی از روش   Jumbo Frameای،  های حرفه های پرسرعت و محیط به همین دلیل در بسیاری از شبکه 
 گیرد. وری شبکه مورد استفاده قرار می سازی انتقال داده و افزایش بهره بهینه 

 در شبکه  Jumbo Frameنحوه عملکرد 

 کاهش سربار پردازشی 
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شود، نیازمند پردازش است. این فرآیند شامل بررسی هدر  ( یا تجهیزات زیرساختی می NICهر فریم که وارد کارت شبکه ) 
( و مدیریت مسیر  CRCها از طریق مکانیزم کنترل خطا )مانند  های مبدأ و مقصد، بررسی صحت داده فریم، تأیید آدرس 

( ارسال CPU( به پردازنده مرکزی ) Interruptهای عامل، هر فریم دریافتی معمولًا یک “وقفه” )انتقال است. در سیستم 
 ها از بافر کارت شبکه به حافظه سیستم منتقل شوند. کند تا داده می 

کنید(، پردازنده سیستم  بایتی استفاده می   ۱۵۰۰های استاندارد  ها زیاد باشد )مانند زمانی که از فریم وقتی تعداد فریم 
تواند گیگابیت بر ثانیه، می   ۱۰های بالا مانند  باید هزاران بار در ثانیه این عملیات را تکرار کند. این موضوع در سرعت 

دهد حجم  با افزایش اندازه هر بسته، اجازه می   Jumbo Frameبخش بزرگی از توان پردازشی سرور را اشغال کند. اما  
ها کاهش  جا شود. در نتیجه، تعداد کل فریم بایت( در قالب یک فریم واحد جابه   ۹۰۰۰بسیار بیشتری از داده )تا حدود  

کند. این امر باعث آزاد شدن منابع سیستم برای انجام سایر وظایف  یافته و پردازنده تعداد کمتری وقفه دریافت می 
 شود. پردازشی می 

 وری و بازدهی انتقال داده افزایش چشمگیر بهره 

یابد. در  ( بهبود می Header( به “اطلاعات کنترلی” )Payloadهای مفید” ) تر، نسبت “داده های بزرگ با استفاده از فریم 
شود که برای انتقال ضروری هستند اما داده واقعی  هر فریم اترنت، مقداری از فضای بسته صرف هدرها و تریلرها می 

کنیم، در واقع تعداد دفعاتی که نیاز  بایتی استفاده می   ۱۵۰۰بایتی به جای    ۹۰۰۰های  شوند. وقتی از فریممحسوب نمی 
 یابد. به ارسال هدرهای تکراری داریم به شدت کاهش می 

های ویدئویی با  های داده سنگین سر و کار دارند، مانند استریمهایی که با جریان خصوص در محیط این موضوع به 
کند. در این شرایط، پهنای باند  سازی ابری، تفاوت چشمگیری ایجاد می های ذخیره کیفیت بالا، دیتاسنترها و سیستم 

های واقعی اختصاص  تر داده جایی اطلاعات مدیریتی و تکراری شود، به انتقال سریعشبکه به جای اینکه صرف جابه 
 یابد. می 

 هاافزار و پردازنده در مدیریت فریم نقش حیاتی سخت 

ها را بر عهده های موجود در تجهیزات زیرساختی، مسئولیت سنگین مدیریت فریم های شبکه مدرن و پردازنده کارت 
فریم  اندازه  که  زمانی  بزرگ دارند.  اجزای سخت ها  این  است،  می تر  و  افزاری  “نوشتن  عملیات  کمتری  تعداد  با  توانند 

خواندن” در حافظه، همان حجم از داده را پردازش کنند. نتیجه مستقیم این فرآیند، کاهش دمای کاری تجهیزات، کاهش  
 ( و افزایش پایداری شبکه در زیر بار شدید است.Latencyتأخیر )

های اداری یا خانگی خود  افزارهاست. اگر قصد دارید از این تکنولوژی در شبکه نکته کلیدی در اینجا هماهنگی سخت 
کنند. برای مثال، اگر به دنبال  استفاده کنید، باید مطمئن شوید که تمامی تجهیزات شما از این قابلیت پشتیبانی می 

تواند  های مدیریتی و گیگابیتی می در مدل  خرید سوئیچ دی لینک تجهیزاتی با قیمت مناسب و کارایی خوب هستید،  
 سازی این ساختار کمک کند. پشتیبانی کرده و به شما در پیاده  Jumbo Frameای باشد که از  گزینه 

افزار، پلی است میان پهنای باند اسمی و سرعت واقعی که کاربر  ها توسط سخت در نهایت، مدیریت هوشمندانه فریم 
های سنتی  راهکاری تخصصی برای عبور از محدودیت   Jumbo Frameکند. استفاده از  در هنگام کار با شبکه تجربه می 

 و دستیابی به حداکثر پتانسیل تجهیزات شبکه است. 

 Jumbo Frameمزایای استفاده از 

 افزایش سرعت انتقال داده 
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در شبکه است.    افزایش سرعت واقعی انتقال داده ،  Jumbo Frameترین مزایای استفاده از ترین و ملموس یکی از مهم 
هایی که باید  شوند و تعداد فریمتری منتقل می های بزرگ ها در قالب بسته یابد، داده ها افزایش می زمانی که اندازه فریم 

ها، کاهش پردازش  ها به معنای کاهش تعداد وقفه کند. کاهش تعداد فریماز مبدا به مقصد برسند کاهش پیدا می 
 است.  کاهش تأخیر در انتقالاضافی و در نهایت، 

شود. به این ترتیب،  تحت بار سنگین، این تفاوت کاملًا مشهود می   ۱GbEیا حتی    ۱۰GbEهای پرسرعت مانند  در شبکه 
 تر و پایدارتری را در جریان انتقال داده تجربه خواهند کرد. کاربران سرعت روان 

 کاهش مصرف منابع سیستم 

هر فریم اترنت، حتی اگر فقط چند بایت داده داشته باشد، همچنان نیازمند پردازش کامل توسط کارت شبکه و پردازنده  
شوند، سیستم باید هربار عملیات پردازشی شامل بررسی  مرکزی است. وقتی هزاران فریم کوچک در یک شبکه منتقل می 

 هدر، بررسی خطا و انتقال داده به حافظه را انجام دهد. 

داده Jumbo Frameسازی  با فعال  فریم منتقل می ، حجم  تعداد فریم ای که در هر  یافته و  افزایش  ها به شکل  شود 
 شود. نتیجه این امر: چشمگیری کم می 

 CPU کاهش مصرف •

 کاهش بار پردازشی روی کارت شبکه  •

 افزایش عمر مفید تجهیزات به دلیل کاهش فشار  •

 تر سیستم کاهش تولید حرارت و کارکرد سبک  •

هایی که بار سنگین دارند اهمیت بالایی  سازی تحت شبکه و کلاینت ویژه در سرورها، تجهیزات ذخیره این موضوع به 
 دارد.

 های حجیم بهبود عملکرد در انتقال فایل 

تواند تفاوت قابل توجهی ایجاد  می   Jumbo Frameشود،  هایی که روزانه مقدار زیادی داده حجیم منتقل می در شبکه 
 کند. برای مثال: 

 ( Backup Serverگیری ) های پشتیبان سیستم  •

 انتقال ویدئو با کیفیت بالا  •

 ( NAS / SANسازی تحت شبکه ) ذخیره  •

 ( Live Migrationیا   vMotionهای مجازی ) جایی ماشینسازی و جابه مجازی  •

 های علمی های گرافیکی یا دیتاست ، پروژه RAWهای  انتقال فایل  •

بالای فریم در چنین محیط  از تعداد  باند شبکه، باعث می هایی، کاهش سربار ناشی  از پهنای  بهتر  شود ها و استفاده 
 .طور قابل توجهی افزایش یابد سرعت انتقال اطلاعات به 
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، باید تمامی تجهیزات شبکه از آن پشتیبانی کنند. هنگام انتخاب  Jumbo Frameنکته مهم این است که برای استفاده از  
، کاربران قیمت سوئیچ تی پی لینکتجهیزات جدید نیز بهتر است این قابلیت بررسی شود. برای مثال، هنگام بررسی  

را نیز فراهم کنند تا در    Jumbo Frameسازی  هایی هستند که علاوه بر قیمت مناسب، امکان فعال معمولًا به دنبال مدل 
 مند شد.ای بتوان از این مزیت بهره حرفه ای یا نیمه های حرفه محیط 

 Jumbo Frameهای معایب و محدودیت 

کند، این فناوری  برای افزایش سرعت و کاهش سربار شبکه فراهم می   Jumbo Frameتوجهی که  با وجود مزایای قابل 
ها و نقاط ضعف  ساز شود. آشنایی با محدودیت تواند مشکل همیشه بدون چالش نیست و در برخی سناریوها حتی می 

به مدیران شبکه کمک می  تا در زمان پیاده آن  بروز اختلالهای دقیق سازی تصمیم کند  از  و  ناگهانی  تری بگیرند  های 
 جلوگیری کنند.

 ناسازگاری با برخی تجهیزات 

تر  های بزرگ عدم پشتیبانی کامل تجهیزات شبکه از فریم ،  Jumbo Frameهای استفاده از  ترین محدودیت یکی از مهم 
استاندارد   دستگاه   بایت   1500از  تمامی  دارند است.  قرار  داده  انتقال  مسیر  در  که  سوئیچ     هایی  روترها،  شامل  ها، 

 پشتیبانی کنند. MTUتر باید از اندازه بزرگ  –سازی افزارهای مجازی های شبکه، و حتی نرم کارت 

(  Fragmentationهای بزرگ دچار قطع یا خرد شدن )اگر حتی یک دستگاه در مسیر از این ویژگی پشتیبانی نکند، فریم
(، از دست رفتن Latencyگردد. این ناهماهنگی ممکن است باعث افزایش تأخیر )شوند و انتقال دیتا مختل می می 

 ( و در برخی موارد حتی توقف کامل ارتباط شود. Packet Lossها ) بسته 

سازی  شود، بررسی قابلیت پشتیبانی پیش از فعال هایی که از تجهیزات متنوع برندهای مختلف استفاده می در شبکه 
Jumbo Frame    یا سایر برندهای اقتصادی، باید حتماً در    سوئیچ نتربیتحیاتی است. برای مثال در هنگام انتخاب

وجو شود تا مشکلات  تر جست بزرگ   MTUیا تنظیم   Jumbo Frameمشخصات فنی دستگاه گزینه مربوط به پشتیبانی 
 سازگاری در آینده رخ ندهد.

 مشکلات احتمالی در تنظیمات شبکه 

فرآیندی ساده نیست و نیازمند هماهنگی کامل بین تمام اجزای یک شبکه است. مدیر    Jumbo Frameسازی  فعال
صورت سالم از مبدأ تا مقصد ها به ( تنظیم کند تا فریم 9000ها را روی مقدار یکسان )مثلًا  تمام دستگاه   MTUشبکه باید  

شوند یا باید تقسیم  تر از آن رد نمی های بزرگ کمتر از این مقدار باشد، فریم   MTUمنتقل شوند. اگر حتی در یک نقطه  
 کند.برد، بلکه سربار اضافی نیز به سیستم تحمیل می را از بین می  Jumbo Frameتنها مزیت شوند که این کار نه 

شود تا از  های دقیق انجام می سازی این قابلیت، آزمونها پیش از فعال به دلیل همین حساسیت، در بسیاری از سازمان 
هایی  تواند منجر به پدیده ها در لایه دوم و سوم شبکه اطمینان حاصل شود. تنظیمات اشتباه می صحت عملکرد ارتباط 

 مانند: 

 افت ناگهانی سرعت شبکه  •

 ها به سرور مرکزی عدم دسترسی برخی دستگاه  •

 VPN های ها یا تونل VLAN مشکل در ارتباطات بین •

 های ویدئویی های بزرگ یا جریان خطا در انتقال فایل  •
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 یابی پیچیدگی مدیریت و اشکال 

دهد. در صورت  را نیز افزایش می   (Troubleshootingیابی شبکه )عیب پیچیدگی فرآیند    Jumbo Frameاستفاده از  
های استاندارد های بزرگ باشند و بتوانند تفاوت بین فریم بروز مشکل، ابزارهای مانیتورینگ باید قادر به تشخیص فریم 

نرم   Jumboو   برخی  کنند.  تحلیل  کارت را  یا  قدیمی  ارزانافزارهای  دقیق  های شبکه  تحلیل  و  نمایش  توانایی  قیمت 
 بایتی را ندارند. ۹۰۰۰های فریم

دقت مهندسی و بررسی  وری شبکه را افزایش دهد، استفاده از آن باید با  تواند بهره می   Jumbo Frameبا وجود اینکه  
صورت اصولی و هماهنگ صورت گیرد، مزایای آن پررنگ خواهند انجام شود. اگر تنظیمات به   کامل سازگاری تجهیزات

ها تواند به افت عملکرد یا از دست رفتن داده ها، همین ویژگی می بود؛ اما در صورت غفلت از هماهنگی بین دستگاه 
 منجر شود. 

 Jumbo Frameموارد استفاده رایج 

Jumbo Frame   را در محیط کارایی خود  به دهد که  هایی نشان می بیشترین  از داده  بالایی  پیوسته و حجم  صورت 
تواند تأثیر مستقیمی  ها و سربار پردازشی می شود. در چنین سناریوهایی، کاهش تعداد فریم جا می در شبکه جابه   سنگین

را بررسی    Jumbo Frameترین موارد استفاده از  وری کلی شبکه داشته باشد. در ادامه، رایج بر سرعت، پایداری و بهره 
 کنیم. می 

 ( Data Centerمراکز داده ) 

های داده  سازی پایگاه طور مداوم در حال تبادل حجم عظیمی از اطلاعات هستند؛ از همگام در مراکز داده، سرورها به 
شود  ها باعث می در این محیط   Jumbo Frameها. استفاده از  های پشتیبان و ارتباط بین سرویس گرفته تا انتقال فایل 

 شدت کاهش یابد. شده به های ردوبدلتری منتقل شوند و تعداد فریمهای بزرگ ها در قالب فریم داده

 این موضوع نتایج مهمی به همراه دارد، از جمله: 

 افزایش سرعت انتقال داده بین سرورها  •

 کاهش تأخیر در ارتباطات داخلی دیتاسنتر  •

 سرورها  CPU کاهش بار پردازشی روی کارت شبکه و  •

 بهبود پایداری شبکه در ساعات اوج مصرف  •

 شود.ای دیتاسنتری شناخته می های حرفه عنوان یکی از تنظیمات رایج در شبکه به   Jumbo Frameبه همین دلیل،  

 ( Storage Networksسازی )های ذخیره شبکه 

ناپذیر از عملکرد روزمره شبکه است.  های حجیم بخش جدایی ، انتقال فایل NASو    SANسازی مانند  های ذخیره در شبکه 
های چند گیگابایتی، همگی نیازمند  ها و انتقال فایل سازی داده گیری، بازیابی اطلاعات، همگام هایی مانند بکاپ عملیات 

 ارتباطی سریع و پایدار هستند.

 شود:ها باعث می در این نوع شبکه   Jumbo Frameسازی فعال

 ها افزایش یابد سرعت خواندن و نوشتن داده  •
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 های متعدد کاهش پیدا کند سربار ناشی از فریم  •

 تری انجام شود گیری در زمان کوتاه عملیات پشتیبان  •

 سازی وارد شود فشار کمتری به تجهیزات ذخیره  •

سازی را به سطحی بسیار نزدیک به  تواند عملکرد شبکه ذخیره می   Jumbo Frameدر بسیاری از سناریوها، استفاده از  
 حداکثر ظرفیت اسمی آن برساند.

 سازیهای مجازی محیط 

طور مداوم با یکدیگر و با سرورهای میزبان تبادل داده  ( به VMهای مجازی ) سازی، ماشینهای مجازی در زیرساخت 
سازی اشتراکی و ترافیک بکاپ، همگی بار زیادی روی  ها، ذخیره های مجازی، ارتباط بین سرویس دارند. مهاجرت ماشین 

 کنند. شبکه ایجاد می 

Jumbo Frame  ها:کند. با کاهش تعداد فریم ایفا می  کاهش بار پردازشی شبکهها نقش مهمی در در این محیط 

 یابد ( بهبود می Live Migrationهای مجازی ) عملکرد مهاجرت زنده ماشین  •

 شودها کمتر می VMتأخیر ارتباطات بین   •

 گیرند های اصلی در دسترس قرار می آزادتر شده و برای پردازش  CPUمنابع   •

روند هایی، انتخاب دستگاه مناسب اهمیت بالایی دارد و مدیران شبکه معمولًا به سراغ تجهیزاتی می در چنین زیرساخت 
سازی  های مجازی در برخی محیط   hruiسوئیچ  داشته باشند؛ برای مثال استفاده از    Jumbo Frameکه پشتیبانی کامل از  
درستی انجام شده به   MTUای اقتصادی و کارآمد محسوب شود، به شرط آنکه تنظیمات  تواند گزینه کوچک و متوسط می 

 باشد.

Jumbo Frame  سروکار دارند.  های حجیمانتقال مداوم دادهدهد که با هایی نشان می بیشترین ارزش خود را در شبکه
سازی، سه نمونه شاخص از کاربردهای موفق این فناوری هستند. های مجازی سازی و محیط های ذخیره مراکز داده، شبکه 
گیری از مزایای آن مستلزم سازگاری کامل تجهیزات و پیکربندی صحیح شبکه است تا عملکرد پایدار و  با این حال، بهره 

 ای حاصل شود. بهینه 

 

 Jumbo Frameسازی نیازهای فعال پیش 

شود، بلکه نیازمند بررسی دقیق  در شبکه، فقط به تغییر یک گزینه در تنظیمات خلاصه نمی  Jumbo Frameسازی فعال
نیازهای لازم فعال شود،  و هماهنگی کامل میان تمام اجزای زیرساخت است. اگر این قابلیت بدون درنظر گرفتن پیش 

هایی در ارتباطات شبکه نیز به وجود آید. به  تنها مزایای مورد انتظار حاصل نخواهد شد، بلکه ممکن است اختلالنه 
 طور کامل ارزیابی شود. افزاری به افزاری و نرم همین دلیل، پیش از هر اقدامی باید بستر شبکه از نظر سخت 

 پشتیبانی تجهیزات شبکه 

، پشتیبانی تمام تجهیزات موجود در مسیر انتقال از این قابلیت  Jumbo Frameترین شرط برای استفاده از  اولین و مهم 
کنند باید  های داده از آن عبور می ای که بسته است. منظور از تجهیزات فقط سوئیچ یا کارت شبکه نیست، بلکه هر مؤلفه 
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سازی،  ها، تجهیزات ذخیره های شبکه، روترها، فایروالبالاتر را داشته باشد. این موضوع شامل کارت   MTUتوانایی کار با  
 شود.سرورها و حتی برخی تجهیزات مجازی می 

ها ممکن است در مسیر دچار مشکل شوند.  تر از حد استاندارد پشتیبانی نکند، داده های بزرگ اگر یکی از این اجزا از فریم 
درستی کار نکنند. به  ها به ها حذف شوند، ارتباط کند شود یا بخشی از سرویس در چنین شرایطی احتمال دارد بسته 

باید مشخصات فنی تمام تجهیزات بررسی شود و از پشتیبانی کامل    Jumbo Frameسازی  همین دلیل، پیش از فعال
 موردنظر اطمینان حاصل گردد.   MTUها از آن

از   باید توجه داشت که پشتیبانی  به   Jumbo Frameهمچنین  نیست و  صورت پیش در برخی تجهیزات  فرض فعال 
ممکن است نیاز به اعمال تنظیمات دستی داشته باشد. بنابراین فقط وجود این قابلیت در مشخصات دستگاه کافی  

 نیست، بلکه باید از فعال بودن آن در عمل نیز مطمئن شد.

 هماهنگی کامل در کل مسیر ارتباط 

کننده باشند، این است که فقط دو سر ارتباط نباید پشتیبانی   Jumbo Frameسازی  یکی از نکات بسیار مهم در پیاده 
سازی هر دو باید با همین تنظیمات هماهنگ شود. برای مثال، اگر یک سرور و یک فضای ذخیره   کل مسیر انتقالبلکه  
استفاده کند، ارتباط    ۱۵۰۰استاندارد    MTUتنظیم شده باشند، اما یکی از تجهیزات میانی هنوز از    ۹۰۰۰برابر با    MTUروی  

 با مشکل مواجه خواهد شد.

های درگیر در انتقال داده، از مبدأ تا مقصد، روی  کند که همه بخش درستی کار می زمانی به   Jumbo Frameدر واقع،  
تواند باعث از بین رفتن مزایای  یک ساختار سازگار و یکپارچه تنظیم شده باشند. هرگونه ناهماهنگی در این مسیر می 

 این فناوری شود. 

 عامل تنظیمات در سیستم 

درستی پیکربندی به   Jumbo Frameها نیز باید برای استفاده از  عامل سرورها و کلاینت علاوه بر تجهیزات شبکه، سیستم 
 Jumboسازی  قرار دارد و برای فعال   ۱۵۰۰فرض روی  صورت پیش به   MTUها، مقدار  عامل شوند. در بسیاری از سیستم 

Frame  تغییر داده شود.  ۹۰۰۰باید این مقدار به عددی مانند 

شود.  عامل انجام می این تنظیمات معمولًا از طریق بخش تنظیمات کارت شبکه، خط فرمان یا ابزارهای مدیریتی سیستم 
تواند  باید با دقت انجام گیرد، زیرا وارد کردن مقدار نادرست یا اعمال آن فقط روی بخشی از سیستم می   MTUالبته تغییر  

ها تست  موجب بروز اختلال در ارتباطات شود. به همین علت، پس از اعمال تنظیمات، لازم است ارتباط میان دستگاه 
 گیرد. شود تا اطمینان حاصل شود که انتقال داده بدون خطا انجام می 

استارت سیستم  اندازی مجدد رابط شبکه یا حتی ری ، نیاز به راه MTUها نیز ممکن است علاوه بر تغییر  در برخی سیستم 
به  جدید  تنظیمات  تا  باشد  داشته  فعال وجود  بنابراین  شوند.  اعمال  کامل  سطح   Jumbo Frameسازی  طور  در 

 مرحله انجام شود. به شده و مرحله صورت کنترلعامل باید به سیستم 

 های شبکه بررسی درایورها و کارت 

افزار از این قابلیت  است. حتی اگر سخت   Jumbo Frameنیازهای مهم، سازگاری درایور کارت شبکه با  یکی دیگر از پیش 
شده قدیمی باشد یا تنظیمات لازم را در اختیار مدیر شبکه قرار ندهد. در نتیجه،  پشتیبانی کند، ممکن است درایور نصب 

 روزرسانی شود.بهتر است پیش از شروع، نسخه درایور کارت شبکه بررسی و در صورت نیاز به 
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هایی  شود و گزینه از طریق تنظیمات پیشرفته کارت شبکه انجام می   Jumbo Frameسازی  در بسیاری از موارد، فعال 
در آن قابل مشاهده هستند. انتخاب صحیح این مقدار و اطمینان از عملکرد    MTU Sizeیا    Jumbo Packetمانند  

 سازی شبکه است. صحیح آن، بخش مهمی از فرایند آماده 

 برداری نهایی آزمایش و ارزیابی قبل از بهره 

بدون مشکل فعال شده است. لازم است با    Jumbo Frameپس از انجام تنظیمات لازم، نباید بلافاصله فرض کرد که  
کند تا اگر بخشی  ها و عملکرد واقعی شبکه بررسی شود. این مرحله کمک می های ارتباطی، اندازه بسته استفاده از تست 

درستی اعمال نشده، پیش از ورود شبکه به شرایط عملیاتی شناسایی و اصلاح  از مسیر هنوز ناسازگار است یا تنظیمات به 
 شود.

است. این رویکرد    Jumbo Frameسازی  ای و کنترل نتایج، بهترین راه برای اطمینان از موفقیت در پیاده آزمایش مرحله 
 های مهم جلوگیری شود.شود مشکلات احتمالی در همان ابتدای کار مشخص شوند و از اختلال در سرویس باعث می 

نیازها  ای از پیش ، تنها داشتن تجهیزات مناسب کافی نیست، بلکه باید مجموعه Jumbo Frameسازی موفق  برای فعال
صورت هماهنگ فراهم شوند. پشتیبانی کامل تجهیزات، یکسان بودن تنظیمات در کل مسیر ارتباط، پیکربندی صحیح  به 

های نهایی، همگی از الزامات اصلی این فرایند هستند. هرچه این  عامل، بررسی درایور کارت شبکه و انجام تست سیستم 
 مراحل با دقت بیشتری انجام شوند، احتمال دستیابی به عملکرد بهتر و پایدارتر در شبکه نیز بیشتر خواهد بود. 

 نتیجه گیری 

Jumbo Frame   ها،  های محلی است. با افزایش اندازه فریم های کلیدی و مؤثر در بهبود کارایی شبکه یکی از تکنیک
یابد. این موضوع  توجهی کاهش می طور قابل های ارسالی کاهش یافته و در نتیجه سربار پردازشی شبکه به تعداد بسته 

هایی با  شود که در محیط برداری بهتر از منابع سیستم می ها، کاهش تأخیر و بهره منجر به افزایش سرعت انتقال داده
 های حجیم، بسیار حیاتی است. های بالا به انتقال دادهنیازمندی

نیازمند پشتیبانی کامل تجهیزات شبکه و تنظیمات دقیق است. تمامی    Jumbo Frameگیری مؤثر از  با این حال، بهره 
سازی باید با دقت و  تر را داشته باشند و فرآیند فعال بزرگ   MTUهای مسیر انتقال باید توانایی پشتیبانی از  دستگاه 

بهینه هماهنگی کامل انجام گیرد. در صورت رعایت این شرایط، این فناوری می  سازی عملکرد و  تواند نقشی مهم در 
 توجهی به همراه داشته باشد. های مدرن ایفا کند و مزایای قابل افزایش کارایی شبکه 

 سوالات متداول

1 .Jumbo Frame  چیست؟ 

Jumbo Frame   بایت بوده و معمولًا تا    ۱۵۰۰تر از اندازه استاندارد  نوعی فریم در شبکه اترنت است که اندازه آن بزرگ
 یابد.بایت افزایش می  ۹۰۰۰حدود 

 چه مزیتی دارد؟  Jumbo Frame. استفاده از 2

 ها در شبکه، کاهش سربار پردازشی و افزایش کارایی انتقال داده است. ترین مزیت آن کاهش تعداد فریممهم 

 کنند؟پشتیبانی می  Jumbo Frame. آیا همه تجهیزات شبکه از 3

 خیر. برخی تجهیزات قدیمی یا ارزان ممکن است از این قابلیت پشتیبانی نکنند.
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 شود؟ توصیه می  Jumbo Frameهایی استفاده از . در چه محیط 4

 های حجیم دارند.هایی که انتقال فایل سازی و شبکه های مجازی سازی، محیط های ذخیره در مراکز داده، شبکه 

 شود؟ همیشه باعث افزایش سرعت شبکه می   Jumbo Frameسازی . آیا فعال 5

درستی انجام نشود، ممکن است حتی باعث کاهش  خیر. اگر همه تجهیزات شبکه از آن پشتیبانی نکنند یا تنظیمات به 
 عملکرد شبکه شود. 
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