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 های سرور سازمانی در مراکز داده و اتاق  Structured Cablingسازی طراحی و پیاده 

شوند، محل نگهداری و پردازش این  ها به عنوان ارزشمندترین دارایی هر سازمان شناخته می در عصر حاضر که داده 
ها به خدمات دیجیتال، کنند. هرچه وابستگی سازمان انکار ایفا می اطلاعات یعنی مراکز داده، نقشی حیاتی و غیرقابل 

لحظه  تبادل  و  بیشتر می پردازش هوشمند  اطلاعات  آینده ای  و  پایدار، منظم  زیرساختی  داشتن  اهمیت  نیز  شود،  نگر 
( تنها اتصال Structured Cablingیافته ) کشی ساخت دوچندان خواهد شد. در چنین فضایی، طراحی یک سیستم کابل 

های حیاتی یک مرکز داده است که ثبات و کارایی  چند رشته سیم میان تجهیزات مختلف نیست؛ بلکه طراحی شریان 
 کند. کلی آن را تضمین می 

نشده  بینی ای ارتباطات، نقش مهمی در جلوگیری از بروز اختلالات پیش یافته به عنوان زیرساخت پایه کشی ساخت کابل 
گیری  تواند موجب شکل شده اجرا نشود، می دارد. ساختاری که اگر بر اساس اصول مهندسی و استانداردهای شناخته 

کند، بلکه با ایجاد مانع در مسیر  بر و پیچیده می یابی را زمان تنها عیب “آشفتگی کابلی” شود؛ وضعیتی نابسامان که نه 
خصوص  گردد. این موضوع به ها نیز می گردش هوای سرد و گرم، موجب افزایش دمای تجهیزات و کاهش طول عمر آن 

 کند.ها زیاد است، اهمیت بیشتری پیدا می هایی که حجم تبادل داده بالا و تراکم رک در محیط 

در    شبکه سازانهایی نظیر  یافته با استفاده از تجهیزات استاندارد، مانند آنچه مجموعه کشی ساختاجرای صحیح کابل 
کند زیرساختی بهینه، ایمن و قابل ارتقا طراحی کنند. چیدمان  کنند، به مدیران کمک می ای دنبال می های حرفه پروژه 

گذاری استاندارد و در نظر گرفتن ظرفیت توسعه آینده، همگی  ها، استفاده از مسیرهای مشخص، برچسب اصولی کابل
 نمایند.از عناصری هستند که یک مرکز داده را از یک فضای معمولی به یک محیط سازمانی با راندمان بالا تبدیل می 

یافته در مراکز داده  کشی ساخت سازی کابل مرحله، ابعاد مختلف طراحی و پیاده به در این مقاله، به شکل دقیق و مرحله 
را بررسی خواهیم کرد؛ از استانداردها و رسانه و اتاق های اتصال، های انتقال گرفته تا معماری های پردازش سازمانی 

مدیریت مسیرها و اهمیت مستندسازی. هدف آن است که درک روشنی از این سیستم حیاتی ایجاد شود و نشان دهیم  
 ها بدون وقفه پشتیبانی کند. تواند ستون فقرات ارتباطی سازمان را برای سال چگونه یک طراحی اصولی می 

 یافته کشی ساخت مبانی و استانداردهای مرجع در طراحی کابل 

المللی یک انتخاب  توسعه، پیروی از استانداردهای بین اعتماد، پایدار و قابل کشی قابل برای دستیابی به یک سیستم کابل 
تنها ساختار فیزیکی شبکه را تعریف رود. این استانداردها نه شمار می اختیاری نیست، بلکه ضرورتی فنی و راهبردی به 

محیطی مانند دما  کنند، بلکه بر نحوه طراحی مسیرها، انتخاب مواد اولیه، چیدمان تجهیزات و حتی شرایط زیست می 
های بالا، بدون افت کیفیت  شود تا شبکه بتواند در حجم ها موجب می و رطوبت نیز تأکید دارند. رعایت این دستورالعمل 

کنند زیرساخت  هستند که تضمین می راهی  تر، این استانداردها نقشه جا کند. به بیان ساده ها را جابه و خطای انتقال، داده 
 ارتباطی سازمان با رشد فناوری همگام بماند و در آینده نیازی به بازطراحی کامل نداشته باشد. 

تکیه    ISO/IEC 24764و    TIA-942کشی سازمانی، متخصصان معمولًا به چند مرجع اصلی مانند  در فرایند اجرای کابل 
ای ویژه به موضوع نگاه کرده و در مجموع، چارچوبی واحد برای طراحی  کنند. هرکدام از این استانداردها از زاویه می 

 کنند.ای مراکز داده ایجاد می حرفه 

 ؛ ستون فقرات طراحی مراکز داده TIA-942استاندارد 

شمار  های فیزیکی مراکز داده به ترین مراجع طراحی زیرساخت ترین و پراستفاده شدهیکی از شناخته  TIA-942استاندارد  
) می  آمریکا  انجمن صنایع مخابرات  توسط  که  استاندارد  این  ( Telecommunications Industry Associationآید. 
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های توزیع کابل، امنیت فیزیکی، تهویه، اطفاء حریق و  های فنی از جمله طراحی فضا، سیستم تدوین شده، تمامی جنبه 
 گیرد. الزامات الکتریکی را در بر می 

تر  ای تقسیم شود تا مدیریت ارتباطات و جریان داده ساده صورت ناحیه طبق این استاندارد، ساختار مرکز داده باید به 
 اند از: صورت گیرد. سه بخش کلیدی در این معماری عبارت 

• MDA (Main Distribution Area):    هسته اصلی شبکه که ارتباط میان تجهیزات مرکزی و سایر نواحی را برقرار
 سازد. می 

• HDA (Horizontal Distribution Area):  ها و تجهیزات نهایی. ها میان رک ای برای توزیع افقی کابلناحیه 

• EDA (Equipment Distribution Area):  صورت  افزارهای سازمان به محل استقرار تجهیزاتی که کاربران یا نرم
 ها در تعامل هستند.مستقیم با آن

پذیری و سهولت نگهداری نیز تأکید دارد. به همین دلیل  بر مقیاس   TIA-942بندی فیزیکی، استاندارد  در کنار این تقسیم 
ای، مسیرهای ارتباطی همیشه قابل گسترش بوده و از ابتدا فضای کافی برای توسعه آینده  است که در مراکز داده حرفه 

 شود.در نظر گرفته می 

 های جهانیسازی زیرساخت در یکپارچه  ISO/IEC 24764نقش  

استاندارد   که  حالی  استاندارد    TIA-942در  دارد،  رواج  آمریکای شمالی  در  و    ISO/IEC 24764بیشتر  جهانی  نگاهی 
زیرساختیکپارچه  طراحی  به  کابل تر  تجهیزات،  های  تولیدکنندگان  میان  مشترکی  زبان  استاندارد،  این  دارد.  کشی 

 پیمانکاران و مهندسان طراحی در سراسر جهان ایجاد کرده است. 

های پرتراکم  سازی عملکرد در محیط ، تمرکز بر کاهش تداخلات الکترومغناطیسی و بهینه ISO/IEC 24764ویژگی مهم  
دقت مشخص شده است تا  است. در این چارچوب، نوع کابل، نحوه شیلدگذاری، فواصل مجاز و چگالی اتصالات به 

 کنند.ها با کمترین میزان افت و نویز انتقال پیدا می اطمینان حاصل شود سیگنال 

گیگابیت    ۱۰۰های جدید مانند پهنای باند  تنها با فناوری کشی نه شود که سیستم کابل رعایت این استانداردها موجب می 
را نیز داشته   ۴۰۰G Ethernetهای ارتباطی مانند های بعدی فناوری سازگار باشد، بلکه آمادگی پشتیبانی از نسل  بر ثانیه

 باشد.

شوند، ترکیب  ای اجرا می های بزرگ زیرساختی و پیمانکاران حرفه های مدرن که توسط شرکت از سوی دیگر، در پروژه 
شود تا زیرساختی مقاوم، مستند و قابل ردیابی  صورت همزمان به کار گرفته می به   ISO/IEC 24764و   TIA-942اصول 

 فراهم آید. 

 های مسی انتخاب رسانه انتقال: نبردی میان فیبر نوری و زوج سیم 

است.    انتخاب نوع رسانه انتقال اطلاعاتترین تصمیم در طراحی یک مرکز داده،  پس از تعیین چارچوب استاندارد، مهم
های  جا کند، باید بر اساس ظرفیت، نوع ترافیک و هزینه ای که قرار است میلیاردها بسته داده را در هر ساعت جابه رسانه 

 نگهداری انتخاب شود. 

. (Twisted Pairهای مسی زوج تابیده )کابل و   فیبر نوری گیرد:  دو نوع رسانه اصلی در این حوزه مورد استفاده قرار می 
(  Backboneآل برای ستون فقرات )ای ایده فیبر نوری با توان انتقال در فواصل طولانی و پهنای باند نامحدود، گزینه 
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، در اتصال تجهیزات داخلی و مسیرهای  Cat7و    Cat6Aویژه انواع  های مسی، به که کابل شود؛ درحالی شبکه محسوب می 
 افقی کاربرد دارند. 

کنند بخشی از زیرساخت  هایی که نیاز به انطباق دقیق با بودجه و عملکرد وجود دارد، کارشناسان توصیه می در پروژه 
های مسی اجرا شود تا توازن میان هزینه و کارایی برقرار گردد. در این میان، های جانبی با کابل اصلی با فیبر و بخش 

کابل شبکهموضوع   کابل   خرید  انتخاب  گیرد.  انجام  بالا  با دقت  باید  گواهی نیز  فاقد  یا  کیفیت ضعیف  با  نامه  هایی 
های سنگینی برای سازمان به  الشعاع قرار دهد و در آینده هزینه تواند تمام مزایای طراحی اصولی را تحت استاندارد می 

المللی، بهترین گزینه برای اطمینان از دوام و عملکرد  های رسمی از مراجع بین همراه داشته باشد. برندهای معتبر با تاییده 
 شوند. مطلوب محسوب می 

در نهایت، انتخاب رسانه انتقال تنها یک تصمیم فنی نیست، بلکه راهبردی است؛ زیرا همکار درست میان هزینه، دوام 
 کننده سطح پایداری کل زیرساخت سازمان خواهد بود. و امکان توسعه آینده، تعیین 

 (Backboneمزایای استفاده از فیبر نوری در ستون فقرات )

به  نوری  پیشرفته فیبر  ایفا  عنوان  داده  مراکز  ارتباطی  فقرات  در طراحی ستون  نقش محوری  داده،  انتقال  رسانه  ترین 
جایی حجم  ای که امکان جابه آن است؛ ویژگی   پهنای باند بسیار بالا و عملًا نامحدودترین مزیت این فناوری،  کند. مهم می 

صورت پیوسته در  هایی که بار ترافیکی به سازد. در محیط عظیمی از اطلاعات را بدون افت کیفیت یا تأخیر فراهم می 
 گوی نیازهای فعلی و آتی باشد.کند که زیرساخت ارتباطی سازمان پاسخ حال افزایش است، فیبر نوری تضمین می 

های مسی  است. برخلاف کابل مصونیت کامل در برابر نویزهای الکترومغناطیسییکی دیگر از مزایای کلیدی فیبر نوری، 
های مغناطیسی قرار گیرند، فیبر نوری  های پرتراکم ممکن است تحت تأثیر تجهیزات الکتریکی و میدانکه در محیط 

خصوص در مراکز داده بزرگ که تراکم  کند و از این نظر کاملًا ایمن است. این ویژگی به های نوری را منتقل می سیگنال 
 کند.تجهیزات بالا بوده و منابع تولید نویز فراوان هستند، اهمیت دوچندانی پیدا می 

قابل  برتری  نوری  فیبر  نیز،  انتقال  منظر مسافت  کابل از  دارد.  طور  به   OM5و    OM4مانند    Multi-modeهای  توجهی 
های بسیار بالا در فواصل شوند و امکان انتقال داده با سرعت ها استفاده می گسترده برای ارتباطات داخلی و بین رک 

های  ها یا سایت برای ارتباطات راه دور و اتصال ساختمان   Single-modeهای  کنند. در مقابل، کابل متوسط را فراهم می 
به  می مجزا  تضمین کار  فاصله  کیلومترها  در  را  اطلاعات  پایدار  انتقال  متعدد،  تقویتی  تجهیزات  به  نیاز  بدون  و  روند 

 نمایند. می 

شود.  نیز انتخابی هوشمندانه محسوب می   گذاری بلندمدت نگری و سرمایه آینده علاوه بر عملکرد فنی، فیبر نوری از منظر  
کند، پشتیبانی می   ۴۰۰Gو حتی    ۴۰G  ،۱۰۰Gهای جدید استانداردهای انتقال داده مانند  راحتی از نسل این فناوری به 

های توسعه  شود هزینه بدون آنکه نیاز به تعویض کامل زیرساخت فیزیکی وجود داشته باشد. همین موضوع باعث می 
 طور چشمگیری کاهش یابد. های آینده به و ارتقاء در سال 

از  در تصمیم  گیری نهایی برای انتخاب نوع کابل، بررسی کیفیت برند و مشخصات فنی اهمیت بالایی دارد. بسیاری 
ها از نظر دوام کنند و مقایسه گزینه مدیران زیرساخت، در کنار مشخصات عملکردی، به فاکتورهای اقتصادی نیز توجه می 

تواند  عنوان یکی از برندهای معتبر بازار، می به   قیمت کابل شبکه لگراند ناپذیر است. در این میان، اطلاع از  و هزینه اجتناب 
 تر و انتخاب محصولی با توازن مناسب میان کیفیت و هزینه کمک کند. گیری دقیق به تصمیم 
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تنها یک انتخاب فنی برتر، بلکه راهبردی مطمئن برای  در مجموع، استفاده از فیبر نوری در ستون فقرات مراکز داده، نه 
 آید.شمار می ایجاد زیرساختی پایدار، ایمن و آماده برای رشد آینده سازمان به 

 های مسی در ارتباطات افقی و تجهیزات جانبی جایگاه کابل 

های مسی همچنان با وجود پیشرفت چشمگیر فناوری فیبر نوری و استفاده گسترده از آن در ستون فقرات شبکه، کابل 
ها  های سازمانی، این کابلکنند. در بسیاری از زیرساختنقش مهم و کاربردی در لایه دسترسی و ارتباطات افقی ایفا می 

کنند. به بیان دیگر، اگر فیبر نوری ستون  های کاربری عمل می عنوان آخرین حلقه اتصال میان تجهیزات شبکه و دستگاه به 
های کاری،  های مسی مسئول ایجاد ارتباط مستقیم با تجهیزات انتهایی مانند ایستگاه فقرات انتقال داده باشد، کابل

 های کنترل دسترسی هستند. های نظارتی و دستگاه سیم، دوربیننقاط دسترسی بی 

های بالا و طراحی  به دلیل توانایی پشتیبانی از سرعت   Cat7و    Cat6Aهای  ای، استفاده از کابل های حرفه در محیط 
  (Shieldشیلد )ها معمولًا دارای ساختارهای محافظتی مانند  شود. این کابلطور گسترده توصیه می مقاوم در برابر نویز، به 

ای کنند. چنین ویژگی های داده در برابر تداخلات الکترومغناطیسی محافظت می هستند که از سیگنال   (Foilفویل )و  
های تجهیزات که تعداد زیادی کابل و دستگاه الکتریکی در کنار یکدیگر قرار دارند، اهمیت  ویژه در مراکز داده و اتاق به 

 کند.زیادی پیدا می 

از طریق    قابلیت انتقال همزمان داده و انرژی الکتریکی های مسی در مقایسه با فیبر نوری،  ترین مزایای کابل یکی از مهم 
های  های نظارتی، تلفن شود تجهیزاتی مانند دوربین است. این قابلیت باعث می   Power over Ethernet (PoE)فناوری  

نقاط دسترسی بی  کنند. در  سیم و سیستم تحت شبکه،  تغذیه جداگانه فعالیت  به منبع  نیاز  بدون  احراز هویت  های 
 یابد. های نصب و نگهداری نیز به شکل قابل توجهی کاهش می نتیجه، علاوه بر کاهش پیچیدگی زیرساخت، هزینه 

شوند. در  های شبکه محسوب می صرفه برای بسیاری از بخش به ای مقرون های مسی گزینه از منظر اقتصادی نیز کابل 
تواند تعادل مناسبی میان هزینه و کارایی  های مسی می مسیرهای کوتاه و ارتباطات داخلی ساختمان، استفاده از کابل 

دارای   و  استاندارد  محصولات  از  استفاده  است؛  مهمی  بسیار  عامل  میان  این  در  کابل  کیفیت  البته  کند.  ایجاد 
بین نامه گواهی  می های  تضمین  را  شبکه  پایدار  عملکرد  پروژه المللی،  در  دلیل،  به همین  حرفه کند.  از  های  معمولًا  ای 

شناخته  مانند  شده برندهای  نگزنسای  شبکه  می   کابل  با  استفاده  تطابق  و  بالا  ساخت  کیفیت  دلیل  به  که  شود 
 اند. های سازمانی مورد اعتماد قرار گرفته استانداردهای جهانی، در بسیاری از زیرساخت 

های مدرن هستند. ترکیب  ناپذیر از معماری شبکه های مسی همچنان بخشی جدایی توان گفت که کابل در نهایت می 
با فیبر نوری، ساختاری متوازن ایجاد می هوشمندانه این کابل  کند که هم از نظر عملکرد فنی و هم از نظر هزینه،  ها 

 های پیچیده فناوری اطلاعات خواهد بود.ها در محیط پاسخگوی نیازهای متنوع سازمان 

 های میزبان کشی در اتاق های مدرن کابل توپولوژی 

سازی، فراتر از یک موضوع ظاهری است و  های محاسباتی و تجهیزات ذخیره ها به ماشین نحوه قرارگیری و اتصال کابل 
هزینه  بر  مستقیمی  بهره تأثیر  اجرایی،  معماری های  در  دارد.  زیرساخت  مدیریت  سهولت  و  انرژی  پیشرفته  وری  های 

تواند مرز میان یک مرکز داده کارآمد و یک محیط آشفته و پرهزینه باشد. دو  امروزی، انتخاب توپولوژی مناسب می 
  End-of-Row (EoR)و    Top-of-Rack (ToR)های  گیرند، معماری رویکرد اصلی که در این حوزه مورد بحث قرار می 

 دهند.هستند که هر کدام بر اساس نیاز سازمان، مزایای خاصی را ارائه می 
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گیرند و تجهیزات میزبان مستقر در  های دسترسی در بالای هر رک قرار می ، سوئیچ Top-of-Rack (ToR)در ساختار  
های افقی و مسی در کل کشی شوند. این روش باعث کاهش چشمگیر طول کابلهمان رک، مستقیماً به آن متصل می 

رک محدود می  درون هر  به  را  اتصالات  مدیریت  و  معماری  محیط شده  مقابل،  در  تمام   End-of-Row (EoR)کند. 
کند. این مدل اگرچه  های مربوط به یک ردیف از تجهیزات را به یک نقطه مرکزی در انتهای آن ردیف هدایت می کابل 

افزایش می حجم کابل  را در مسیرهای طولانی  اکتیو و کاهش تعداد نقاط  کشی  اما مدیریت متمرکز تجهیزات  دهد، 
 کنترلی را به همراه دارد. 

های  نیز تأثیرگذار است. انباشت کابل   های سرمایشی سیستم ها نه تنها بر جریان داده، بلکه بر  انتخاب میان این توپولوژی 
های محاسباتی را  تواند جریان هوای سرد را مسدود کرده و دمای ماشین های کاذب می ها یا زیر کف ضخیم در سینی 

امر در درازمدت موجب استهلاک قطعات سخت به  این  افزایش دهد که  از  افزاری می شدت  رو، استفاده  این  از  شود. 
ناپذیر از استانداردهای  ها، بخشی جدایی ( و حفظ نظم در آرایش آن Cable Managementمسیرهای مدیریت کابل )

 شود. های میزبان محسوب می طراحی در اتاق 

های فنی، موضوع تأمین تجهیزات با کیفیت و مطابق با استانداردهای هر توپولوژی نیز از اهمیت بالایی  علاوه بر جنبه 
برای بخش  در لایه برخوردار است.  بالا  پایداری  به  نیاز  که  از شبکه  آی هایی  مدیران  دارند،  از  های دسترسی  باید  تی 

خرید کابل  ها و برندهایی استفاده کنند که سابقه درخشانی در ارائه محصولات متنوع دارند. در این راستا، بررسی گزینه 
هایی که به دنبال ترکیبی از کارایی و دسترسی سریع به  تواند به عنوان راهکاری متعادل برای پروژه می   شبکه دی لینک 

 قطعات هستند، مد نظر قرار گیرد. 

یابی سریع را فراهم کند. مستندسازی دقیق  ای طراحی شود که قابلیت عیب در نهایت، یک توپولوژی مدرن باید به گونه 
لیبل کابل و  سر  دو  هر  در  استاندارد  )گذاری  شبکه  خواب  زمان  حداقل  Downtimeها،  به  اختلال  بروز  هنگام  در  را   )

دهد بدون نگرانی از  کشی هوشمند، ستون فقرات پایداری است که به سازمان اجازه می رساند. یک زیرساخت کابلمی 
 های پردازشی خود را در آینده گسترش دهد. های فیزیکی، ظرفیت محدودیت 

 و مزایای عملیاتی آن  Top of Rack (ToR)معماری  

شود و تمامی تجهیزات محاسباتی  ، در بالای هر رک یک سوئیچ دسترسی نصب می Top of Rack (ToR)در معماری  
شود ارتباطات  شوند. این رویکرد باعث می های کوتاه به آن متصل می سازی موجود در همان رک از طریق کابل و ذخیره 

های مختلف به حداقل برسد. ها میان رک صورت محلی مدیریت شود و نیاز به عبور حجم زیادی از کابل داخلی هر رک به 
های انتقال به شکل محسوسی کاهش  تر شده و تراکم کابل در کف کاذب یا سینی کشی ساده در نتیجه، مسیرهای کابل 

 کند.پیدا می 

است. زمانی    های افقی و بهبود نظم فیزیکی در محیط مرکز دادهکاهش طول کابل ترین مزایای این معماری،  یکی از مهم 
شود و این موضوع علاوه  که هر رک دارای سوئیچ اختصاصی باشد، اتصال تجهیزات تنها به چند کابل کوتاه محدود می 

ها برای اتصال کند. به عنوان مثال، در بسیاری از رک تر می یابی و نگهداری را نیز ساده بر تسهیل نصب، فرایند عیب 
شود که علاوه بر سرعت مناسب  با طول کوتاه استفاده می   cat 6کابل  های استانداردی مانند  تجهیزات داخلی از کابل 

 کند.ها فراهم می پذیری بالایی در مدیریت کابل انتقال داده، انعطاف 

در    عنوان یک واحد مستقلهر رک را به دهد که  به مدیران زیرساخت این امکان را می   ToRاز منظر عملیاتی، معماری  
تواند تنها در همان رک انجام شود بدون آنکه  نظر بگیرند. در صورت بروز مشکل یا نیاز به ارتقاء، عملیات نگهداری می 
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هایی با تعداد زیاد رک و حجم بالای  ویژه در محیط های شبکه داشته باشد. این ویژگی به ای بر سایر بخش تأثیر گسترده 
 شود. ترافیک داده اهمیت دارد، زیرا کاهش دامنه اختلالات احتمالی موجب افزایش پایداری کل زیرساخت می 

معماری   مزایا،  این  وجود  مهم چالش   ToRبا  دارد.  همراه  به  نیز  مدل  هایی  این  در  که  است  این  نکته  تعداد ترین 
می سوئیچ  افزایش  نیاز  مورد  برخی    یابد های  از  بیشتر  است  ممکن  شبکه  تجهیزات  خرید  اولیه  هزینه  نتیجه  در  و 
انرژی و خنک معماری  از سوئیچ های دیگر باشد. همچنین مدیریت مصرف  بالاتری  باید به سازی برای تعداد  دقت  ها 

 ریزی شود. برنامه 

کابل  پیچیدگی  کاهش  جمله  از  مدل  این  عملیاتی  مزایای  مدرن،  داده  مراکز  از  بسیاری  در  حال،  این  بهبود با  کشی، 
ترین رویکردها در طراحی به یکی از محبوب   Top of Rackپذیری و تسهیل مدیریت باعث شده است معماری  مقیاس 

به سازمانزیرساخت  این ساختار  با  ها کمک می های شبکه تبدیل شود.  قابل توسعه و سازگار  زیرساختی منظم،  کند 
 نیازهای پردازشی آینده ایجاد کنند.

 ؛ تمرکز در مدیریت ارتباطات End of Row (EoR)معماری  

جای نصب سوئیچ دسترسی در داخل یا بالای هر رک، یک یا چند سوئیچ در انتهای  ، به End of Row (EoR)در معماری  
های ارتباطی مربوط به تجهیزات موجود در آن ردیف، از هر رک تا نقطه  گیرد. تمامی کابل ها قرار می هر ردیف از رک 

جای آنکه هر رک سوئیچ اختصاصی داشته باشد، چندین رک  شوند. به این ترتیب، به مرکزی انتهای ردیف هدایت می 
 برند.طور مشترک از یک بلوک سوئیچ بهره می به 

های مورد نیاز کاهش  مزیت قابل توجهی دارد؛ زیرا تعداد سوئیچ   هزینه خرید تجهیزات فعال شبکه این رویکرد از نظر  
هایی که  شود. در محیط افزاری نیز متمرکزتر می های نرم روزرسانی ها و به ها، لایسنس عامل یابد و مدیریت سیستم می 

تواند می  EoRها زیاد است و سیاست سازمان بر کاهش تنوع و تعداد تجهیزات اکتیو متمرکز است، معماری تعداد رک 
 باشد.  Top of Rackتر از مدل گذاری اولیه جذاباز منظر سرمایه 

، طول  EoRکند. در معماری  هایی ایجاد می کشی چالش جویی در تجهیزات فعال، در سطح کابل با این حال، این صرفه 
یابد؛ زیرا هر اتصال باید از رک مبدأ تا رک انتهای ردیف ادامه پیدا کند. طور طبیعی افزایش می های مسی به مسیر کابل 

شود و اگر طراحی مسیرها و مدیریت  می   ها و زیر کف کاذبکشی مسی در سینی افزایش حجم کابل این موضوع باعث  
کننده  یابی و حتی اختلال در جریان هوای خنک تواند به شلوغی شدید، دشواری عیب درستی انجام نشود، می کابل به 

 منجر شود. 

بالا  های رده های بیشتر، استفاده از کابل منظور کنترل تداخلات الکترومغناطیسی و حفظ کیفیت سیگنال در این طول به 
ها با  کند. این نوع کابلتری هستند، اهمیت زیادی پیدا می که دارای شیلد و ساختار محافظتی قوی   cat 7کابل  مانند  

با حداقل خطا و افت  EoRکنند ارتباطات افقی در معماری ارائه پهنای باند بالاتر و کاهش حساسیت به نویز، کمک می 
ریزی  خصوص در مسیرهای طولانی و پرتعداد، نیازمند برنامه هایی، به سیگنال انجام شود. البته استفاده از چنین کابل 

 ها، ترانکینگ و فضاهای عبور کابل است. دقیق برای سینی 

،  های نگهداری به تجهیزات اکتیوسهولت دسترسی تیم ها در انتهای ردیف مزایایی مانند  از منظر عملیاتی، تمرکز سوئیچ
تواند بسیاری از عملیات  ها را به همراه دارد. تیم فنی می تر شدن مستندسازی پورت کاهش تعداد نقاط کنترلی و ساده 

ها مراجعه  تک رک یابی و مانیتورینگ را از چند نقطه متمرکز انجام دهد، بدون اینکه نیاز باشد به تک پیکربندی، عیب 
 کند.
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دامنه اختلال ممکن است چندین  های انتهای ردیف،  توجه داشت که در صورت بروز مشکل در سوئیچ در مقابل، باید  
یا مسیرهای افزونه( و   EoR)مانند استفاده از دو سوئیچ    Redundancy؛ بنابراین طراحی  رک را تحت تأثیر قرار دهد 

 ها و ترافیک، برای کاهش ریسک از کار افتادن گسترده ضروری است.VLANتفکیک منطقی  

های دسترسی و تمرکز مدیریت، در بسیاری از  رویکردی است که با کاهش تعداد سوئیچ   EoRبندی، معماری  در جمع
های  کشی، انتخاب کابل ای جذاب است؛ اما در مقابل نیازمند طراحی دقیق در حوزه کابل ها از نظر هزینه سرمایه پروژه 

سازی جلوگیری شود.  با کیفیت و مدیریت منظم مسیرهای انتقال است تا از شلوغی، افت عملکرد و مشکلات خنک 
کابل  استانداردهای  با  معماری  این  اصولی  می کشی ساختترکیب  قابل یافته  و  متعادل  زیرساختی  برای  تواند  اعتماد 

 های میزبان فراهم آورد. اتاق

 های فیزیکی توزیع کابل مدیریت مسیرها و زیرساخت 

یکی از عناصر حیاتی برای   مدیریت مسیرهای عبور کابلهای شبکه،  های ارتباطی مراکز داده و اتاق در طراحی زیرساخت 
ایمنی سیستم محسوب می  و  کارایی، طول عمر  بدون وجود مسیرهای مناسب و  حفظ  این است که  شود. واقعیت 

ها، شبکه در معرض خطر آسیب فیزیکی، افت سیگنال و آشفتگی  ترین کابل شده، حتی با استفاده از باکیفیت ریزی برنامه 
ها، بلکه به نحوه عبور، استقرار  گیرد. به بیان دیگر، عملکرد پایدار شبکه نه تنها به کیفیت کابلدر فرآیند نگهداری قرار می 

 ها بستگی دارد.دهی آن و سازمان 

های محافظ  لوله ،  (Cable Laddersهای کابل )نردبان ،  (Cable Traysها )سینی مدیریت مسیرها شامل طراحی دقیق  
(Conduits)   شدگی، تداخل حرارتی  ها در برابر فشار، خم های هدایت است که وظیفه حفاظت فیزیکی کابل و سایر کانال

و تماس با تجهیزات دیگر را بر عهده دارند. انتخاب صحیح این تجهیزات باید متناسب با حجم کابل، نوع محیط )کف  
های انحنا، ارتفاع  ای، حتی زاویه های نگهداری انجام شود. در طراحی حرفهکاذب یا سقف کاذب(، و سطح دسترسی تیم 

های فیبر نوری،  ویژه در کابل شود تا از آسیب به تارهای داخلی، به نصب، و شعاع مجاز خم کابل نیز از پیش تعریف می 
 جلوگیری گردد. 

از یکدیگر است.    ( Dataداده )و    ( Powerهای قدرت )تفکیک مسیرهای کابل یکی از اصول مهم در مدیریت فیزیکی،  
های مغناطیسی ناخواسته و در  تواند منجر به ایجاد میدانزمان این دو نوع کابل در یک سینی یا کانال می عبور هم 

های مسی  هایی با تراکم بالا یا استفاده از کابل ویژه در شبکه ( شود. این مسئله به EMIنتیجه، تداخل الکترومغناطیسی )
یا با استفاده از    متر(سانتی   ۳۰فاصله استاندارد )حداقل  اهمیت بیشتری دارد. معمولًا مسیرهای قدرت و داده باید با  

 های فلزی تخصصی از هم جدا شوند.جداکننده

های کابل  نیز باید در نظر گرفته شود. سینی   (Airflow Managementمدیریت جریان هوا ) در مرحله طراحی مسیرها،  
کابل  از حد  یا تجمع بیش  زیر کف کاذب می عریض  در  مانع جریان طبیعی هوای خنک ها  کننده شود و دمای  تواند 

به  را  از  طور غیرقابل پیش تجهیزات  رو، استفاده  از این  و   هامدیریت کابل عمودی و افقی در رک بینی افزایش دهد. 
 کند.سازی سیستم سرمایشی کمک می ریزی دقیق مسیرهای طولی، هم به حفظ نظم و هم به بهینه برنامه 

ناپذیر از مدیریت مسیرهای کابل است. هر کابل باید در هر دو انتها بخش جدایی   گذاری و مستندسازیلیبل همچنین، 
دارای برچسب مشخص شامل شناسه مسیر، نوع اتصال و مقصد نهایی باشد. این کار در زمان ارتقاء زیرساخت یا هنگام  

افزارهای مدیریت  های بزرگ، نرم دهد. در پروژه طرز چشمگیری افزایش می رفع خطاها، سرعت دسترسی تیم فنی را به 
ها و  ها، نوع رسانه ( نیز برای ثبت دیجیتالی مسیرها، تعداد کابل Infrastructure Management Toolsدارایی شبکه )

 گیرند. ها مورد استفاده قرار می ظرفیت اشغال سینی 
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ی مدرن، همواره  است. در مراکز داده   بینی ظرفیت توسعه آیندهپیش از دیگر نکات کلیدی در مدیریت فیزیکی مسیرها،  
های جدید در آینده باقی بماند. این  برای افزودن کابل   هاها و کانالدرصد فضای خالی در سینی   ۴۰تا    ۳۰باید حدود  

 شود که در زمان ارتقاء، نیازی به تغییر اساسی در ساختار فیزیکی یا قطع سرویس وجود نداشته باشد.سیاست باعث می 

ای برای سلامت بلندمدت شبکه  کشی، پایه توان گفت که مدیریت دقیق مسیرها و زیرساخت فیزیکی کابل در نهایت، می 
گیرد، اما در واقع نقش حیاتی در جلوگیری از خرابی، تسهیل است. این بخش اگرچه اغلب کمتر مورد توجه قرار می 

کند که  تعمیرات و تضمین عملکرد پایدار دارد. طراحی اصولی مسیرها، همانند طراحی موتور برای خودرو، تضمین می 
 های آینده نیز با کمترین میزان خطا و بیشترین کارایی به فعالیت خود ادامه دهد.شبکه در سال 

 های کاذب های کابل و لدرهای سقفی در مقابل کف سینی 

 Overhead Cableهای کابل و لدرهای سقفی )سینی ها میان  های مدرن، انتخاب مسیر عبور کابل در طراحی زیرساخت 
Management)    کف و ( های کاذبRaised Floor )   های اخیر، به یکی از تصمیمات کلیدی تبدیل شده است. در سال

های جدید و بازطراحی مراکز موجود، گرایش محسوسی به سمت استفاده از مسیرهای سقفی مشاهده  ویژه در پروژه به 
 برداری بلندمدت مزایای قابل توجهی به همراه دارد. شود؛ رویکردی که هم از نظر فنی و هم از منظر بهره می 

باشد.   تر یابی بسیار ساده ها برای تغییرات، توسعه یا عیب دسترسی به کابلشود  ها باعث می ها از بالای رک عبور کابل 
های جدید اضافه  توانند کابل ها یا ایجاد وقفه در جریان هوا، می جایی تایل های فنی بدون نیاز به باز کردن کف، جابه تیم 

ها یا تجهیزات  هایی که تغییرات مکرر در چیدمان رک کرده یا مسیرهای موجود را اصلاح کنند. این موضوع در محیط 
 دهد. طور محسوسی کاهش می کند و زمان اجرای عملیات نگهداری را به وجود دارد، اهمیت دوچندان پیدا می 

های کاذب دارند. در بسیاری از مراکز، هوای خنک از  های سقفی یک مزیت مهم نسبت به کف از منظر سرمایش، سینی 
جریان هوای  ها در این فضا انباشته شود، شود. زمانی که حجم زیادی از کابل ها هدایت می زیر کف کاذب به سمت رک 

ها  ها به فضای بالای رک یابد. انتقال کابل شده و راندمان سیستم سرمایشی کاهش می   خنک دچار انسداد و آشفتگی
تری مدیریت شود؛ موضوعی که  شدهصورت کنترل کند مسیر هوای سرد و گرم به این مشکل را برطرف کرده و کمک می 

 شود.به پایداری دمای تجهیزات و کاهش مصرف انرژی منجر می 

های مسی و  وزن بالای کابلشده صنعتی، قادرند  آمیزی ویژه انواع گالوانیزه یا رنگ لدرهای فلزی سقفی با کیفیت بالا، به 
، بدون آنکه دچار خمش یا تغییر شکل شوند. ساختار باز این لدرها علاوه  فیبر نوری را در مسیرهای طولانی تحمل کنند 

کند و از تجمع گرما در نقاط پرتراکم جلوگیری  کمک می  ها با محیط اطرافتبادل حرارتی بهتر کابلبر سهولت نصب، به  
ها ایفا  هایی با تراکم بالا و مصرف توان زیاد، نقش مهمی در حفظ سلامت کابل آورد. این ویژگی در شبکه به عمل می 

 کند.می 

های داده و تأسیسات  زمان کابل ها کاربرد دارند و معمولًا برای عبور هم های کاذب همچنان در برخی پروژه در مقابل، کف 
گیرند. با این حال، هزینه اجرای اولیه، محدودیت در دسترسی سریع، و پیچیدگی مدیریت  مکانیکی مورد استفاده قرار می 

تر کرده است.  جذابهایی است که استفاده انحصاری از کف کاذب را در بسیاری از سناریوها کم ها از جمله چالش کابل 
ترکیبی هوشمندانه از مسیرهای سقفی برای داده و کف کاذب برای توزیع های جدید، اغلب  به همین دلیل، در طراحی 

 شود. کار گرفته می به   هوا یا برق

ها، استراتژی سرمایش  های کاذب باید بر اساس نوع کاربری، تراکم کابل های سقفی و کف در نهایت، انتخاب میان سینی 
در پروژه  انجام شود.  آینده  برنامه توسعه  با رویکرد حرفه و  قالب  هایی که  شوند، اجرا می   خدمات دیتا سنتر ای و در 
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پذیری، کاهش ریسک اختلال و عنوان یک استاندارد عملیاتی، به افزایش انعطاف به   Overheadاستفاده از مسیرهای  
 کند.وری کلی زیرساخت کمک شایانی می بهبود بهره 

 های سرمایشی وری سیستم ها بر بهره تأثیر چیدمان کابل 

  مدیریت حرارت تولیدشده توسط تجهیزات شبکه و پردازشی های پردازش و مراکز داده،  ها در اتاقترین چالش یکی از مهم 
های سرمایشی وابسته است. با این حال، عاملی که  است. عملکرد پایدار این تجهیزات تا حد زیادی به کارایی سیستم 

هاست. در  ها و مسیرهای عبور آن ها در پشت رک گیرد، نحوه چیدمان و مدیریت کابل گاهی کمتر مورد توجه قرار می 
های  تواند تأثیر مستقیمی بر جریان هوا و در نتیجه بر راندمان سیستم ها می ها، تجمع نامنظم کابل بسیاری از محیط 

 کننده داشته باشد.خنک

مانع  صورت یک  شوند، این مجموعه به ها رها می ها بدون نظم مشخص در پشت رک زمانی که حجم زیادی از کابل
راحتی از پشت رک خارج  کند. هوای گرم تولیدشده توسط تجهیزات باید بتواند به عمل می   فیزیکی در برابر جریان هوا

های متراکم کابل، این هوا در پشت  شده و به مسیر بازگشت سیستم سرمایشی هدایت شود. اما در صورت وجود توده 
ها را  تنها کارایی سیستمشود. افزایش دما نه در تجهیزات می   ( Hot Spotsنقاط داغ )ها حبس شده و باعث ایجاد  رک 

 طور قابل توجهی کم کند.تواند عمر قطعات الکترونیکی را نیز به دهد، بلکه می کاهش می 

نقش مهمی در حفظ نظم و بهبود گردش هوا دارد. استفاده از    یافتهکشی ساخت کابل در چنین شرایطی، اجرای اصول  
ها در مسیرهای مشخص  کند کابل ها کمک می در داخل رک   (Cable Managersهای عمودی و افقی کابل )کنندهمدیریت 

ها  شود فضای پشت رک ها در پشت تجهیزات جلوگیری شود. این ساختار منظم باعث می هدایت شوند و از تجمع آن 
 تا حد امکان باز باقی بماند و جریان هوای گرم بتواند بدون مانع از تجهیزات دور شود. 

 Cold Aisle / Hotراهرو سرد / راهرو گرم )های سرمایشی مراکز داده، الگوی  یکی از مفاهیم کلیدی در طراحی سیستم 
Aisle)  گیرند که ورودی هوای سرد تجهیزات در یک راهرو و خروجی هوای  ای قرار می گونه ها به است. در این الگو، رک

ها جمع شوند، این الگوی جریان هوا  صورت نامنظم و متراکم در پشت رک ها به گرم در راهروی مقابل قرار گیرد. اگر کابل 
گفته    Recirculationای که به آن  مختل شده و هوای گرم ممکن است دوباره به سمت ورودی تجهیزات بازگردد؛ پدیده 

 گردد.کننده می های خنک شود و باعث افزایش مصرف انرژی سیستم می 

 Aisleهای محصورسازی راهروها )استفاده مؤثرتر از سیستم ها علاوه بر بهبود گردش هوا، امکان  مدیریت صحیح کابل 
Containment)   شده قرار داشته باشند، نصب  ها در مسیرهای مشخص و مدیریت کند. زمانی که کابل را نیز فراهم می

تر خواهد بود و از نشت هوای سرد  های عبور کابل و سایر تجهیزات کنترل جریان هوا آسان های مسدودکننده، برس پنل
 شود.جلوگیری می 

دهی ساده نیست، بلکه  شناختی یا سازمان ها تنها یک موضوع زیبایی توان گفت چیدمان صحیح کابل در نهایت، می 
یافته که با رعایت  کشی ساخت شود. یک سیستم کابلمحسوب می   ناپذیر از طراحی حرارتی مرکز دادهبخشی جدایی 

کند، بلکه با حفظ مسیرهای آزاد تر می یابی شبکه را آسانتنها نگهداری و عیب اصول مدیریت کابل اجرا شده باشد، نه 
به افزایش بهره  بلندمدت کمک قابل توجهی  وری سیستم جریان هوا،  پایداری عملکرد تجهیزات در  های سرمایشی و 

 خواهد کرد. 

 گذاری: الفبای نگهداری مراکز داده مستندسازی و برچسب 

 دهد.های فناوری اطلاعات نشان می گذاری را در زیرساخت خوبی اهمیت حیاتی مستندسازی و برچسب این جمله به 
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پچ  هر  کابل،  هر  استاندارد،  دیتاسنتر  یک  دارای در  باید  کابل  عبور  مسیر  هر  حتی  و  سوئیچ  پورت  هر  رک،  هر  پنل، 
شود که  باعث می   ANSI/TIA-606-Bباشد. استفاده از استانداردهایی مانند    گذاری دقیق، خوانا و استانداردبرچسب 

تمامی اجزای شبکه با یک زبان مشترک شناسایی شوند و وابستگی به دانش فردی یا حافظه کارشناسان به حداقل 
 برسد. 

کند که در زمان بروز اختلال، توسعه شبکه یا انجام عملیات نگهداری،  گذاری صحیح این امکان را فراهم می برچسب 
دقیقاً بداند هر  ها،  های غیرضروری یا قطع تصادفی سرویس کارشناس فنی بدون نیاز به آزمون و خطا، باز و بسته کردن 

(،  MTTRیابی )طور مستقیم باعث کاهش زمان عیب . این موضوع به شوداتصال از کجا آغاز شده و به کجا ختم می 
 شود.ها و جلوگیری از خطاهای انسانی می پذیری سرویس افزایش دسترس 

روز ای کامل از اطلاعات به شود، بلکه باید شامل مجموعه گذاری فیزیکی محدود نمی مستندسازی شبکه تنها به برچسب 
 باشد، از جمله:

 (Cable Routing Maps) کشیهای مسیر کابل نقشه  •

 (Logical Diagrams) های منطقی شبکه دیاگرام  •

 ها و تجهیزات های فیزیکی رک دیاگرام  •

 ها VLAN ها ولیست کامل اتصالات، پورت  •

 افزارهاها و نسخه نرم مشخصات تجهیزات، شماره سریال •

روزرسانی شوند؛ زیرا مستندات قدیمی یا  صورت مداوم و همزمان با هر تغییر در زیرساخت به این مستندات باید به 
ها،  ناقص، در عمل تفاوتی با نبود مستندات ندارند. همچنین وجود مستندسازی مناسب، فرآیند تحویل کار بین تیم

تر  تر و سریع( را بسیار ساده Disaster Recoveryها و حتی بازیابی پس از بحران )آموزش نیروهای جدید، انجام ممیزی 
 کند.می 

ای مراکز  گذاری، نه یک کار جانبی، بلکه ستون فقرات نگهداری حرفه مستندسازی و برچسب توان گفت که در نهایت می 
 کند.های پرهزینه جلوگیری می های بزرگ و توقف ای اندک دارد اما از بروز خسارت است؛ موضوعی که هزینه داده

 تست، تحویل و تضمین کیفیت عملکرد لایه فیزیکی 

ای بسیار حیاتی  کشی در یک مرکز داده یا شبکه سازمانی، مرحله اندازی زیرساخت کابل پس از اتمام فرآیند نصب و راه 
باید اطمینان حاصل شود که تمامی کابل آزمون و تأیید کیفیت لایه فیزیکی شبکهشود:  آغاز می  ها،  . در این مرحله 

اند و توانایی پشتیبانی از سرعت و ظرفیت  اتصالات و مسیرهای ارتباطی مطابق با استانداردهای فنی طراحی و اجرا شده 
 مورد انتظار شبکه را دارند. 

از مهم  کابلترین روش یکی  ارزیابی کیفیت  انجام  های  با دستگاه تست کشی،   Fluke Networksهای  های تخصصی 
شوند. این های مسی و فیبر نوری استفاده می طور گسترده در صنعت شبکه برای صدور گواهی سلامت لینک است که به 

را اندازه تست  (، تداخل نزدیک  Insertion  Lossافت سیگنال )کنند، از جمله میزان  گیری می ها پارامترهای متعددی 
(NEXT( تداخل دور ،)FEXT( تأخیر انتشار ،)Propagation Delayو نسبت سیگنال به نویز ،) ها . بررسی این شاخص

می  کابلمشخص  آیا  که  انجام کند  دسته کشی  برای  نیاز  مورد  استانداردهای  است  قادر  مانند  بندی شده  ،  Cat6هایی 
Cat6A  .یا بالاتر را برآورده کند یا خیر 
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پنل تا پریز  اهمیت زیادی دارد. در یک پروژه استاندارد، هر لینک از پچ   ها و نودهای شبکهتمامی لینک انجام تست برای  
شود. این ذخیره می   گزارش کامل و مستند صورت جداگانه تست شده و نتیجه آن در قالب یک  یا تجهیز انتهایی به 

یا رد شدن )گزارش  لینک، وضعیت قبولی  اندازه Pass/Failها معمولًا شامل شناسه  گیری و مشخصات  (، نمودارهای 
 دقیق تست هستند.

دهند شود. این مستندات نشان می محسوب می   تحویل رسمی پروژهها بخشی از فرآیند  دریافت و آرشیو این گزارش 
تعیین  استانداردهای  با  شبکه  فیزیکی  زیرساخت  بهره که  برای  فنی  نظر  از  و  دارد  مطابقت  است.  شده  آماده  برداری 

عنوان مرجع فنی ارزشمندی برای مقایسه وضعیت  ها به همچنین در صورت بروز مشکلات احتمالی در آینده، این گزارش 
 گیرند. فعلی با شرایط اولیه شبکه مورد استفاده قرار می 

است، بلکه تضمین   سندی بر کیفیت اجرای پروژهتنها  ها نه های فلوک و ثبت نتایج آندر نهایت، اجرای دقیق تست 
های زیاد، عملکردی پایدار و بدون اختلال کند که شبکه در شرایط کاری سنگین، انتقال داده با سرعت بالا و بارگذاری می 

شود  سازی زیرساخت شبکه محسوب می داشته باشد. این مرحله در واقع آخرین حلقه زنجیره تضمین کیفیت در پیاده 
 کند.و نقش مهمی در افزایش اعتماد کارفرما و پایداری بلندمدت سیستم ایفا می 

 گیری نتیجه 

های شبکه سازمانی، تنها یک فعالیت فنی ساده نیست،  یافته در مراکز داده و اتاقکشی ساختطراحی و اجرای کابل 
آید. زیرساخت فیزیکی  های دیجیتال سازمان به شمار می گذاری بلندمدت بر پایداری و تداوم فعالیت بلکه نوعی سرمایه 

نرم شبکه بستری است که تمامی سرویس  روی آن استوار  افزاری، سامانه های  بر  ارتباطات سازمانی  و  های اطلاعاتی 
 شوند؛ بنابراین کیفیت طراحی و اجرای آن تأثیر مستقیمی بر کارایی و قابلیت اطمینان کل سیستم دارد. می 

کشی،  المللی، انتخاب تجهیزات و متریال باکیفیت، رعایت اصول مهندسی در مسیرهای کابل پیروی از استانداردهای بین 
رک  پچمدیریت صحیح  و  که  پنلها  عواملی هستند  زیرساخت، مجموعه  دقیق  و تست  و همچنین مستندسازی  ها، 

تنها توانند یک شبکه پایدار و قابل توسعه را تضمین کنند. زیرساختی که بر اساس این اصول طراحی و اجرا شود، نه می 
بخشد، بلکه امکان توسعه و ارتقای آینده شبکه را نیز بدون نیاز به تغییرات پرهزینه  عملکرد فعلی سازمان را بهبود می 

 کند.فراهم می 

فونداسیون کل شبکه است. همان  فیزیکی،  که لایه  داشت  نکته توجه  این  به  باید  نهایت  استحکام یک  در  که  گونه 
کشی و طراحی  ساختمان به کیفیت پی و زیرساخت آن وابسته است، پایداری و کارایی یک شبکه نیز به کیفیت کابل 

ترین تجهیزات  درستی طراحی و اجرا نشود، حتی پیشرفته زیرساخت فیزیکی آن بستگی دارد. اگر این فونداسیون به 
افزارها نیز قادر نخواهند بود عملکرد پایدار و قابل اعتمادی برای سازمان فراهم کنند. بنابراین  شبکه و قدرتمندترین نرم 

فناوری   ها در مسیر ایجاد یک زیرساختترین گام ای در طراحی و اجرای لایه فیزیکی، یکی از مهم توجه به اصول حرفه 
 نگر است. اطلاعات مطمئن و آینده 

 سوالات متداول

 شود؟ معمولی در مراکز داده توصیه نمی  Cat6های چرا استفاده از کابل . ۱

به دلیل داشتن شیلد بهتر   Cat6Aهای  های با تراکم بالای تجهیزات، تداخل الکترومغناطیسی زیاد است. کابل در محیط 
 تری برای مراکز داده هستند. متر، گزینه استاندارد و مطمئن ۱۰۰گیگابیت در طول  ۱۰و توانایی پشتیبانی از سرعت 

 در چیست؟  EoRو  ToRتفاوت اصلی بین معماری  . ۲
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کشی افقی کم است،  سوئیچ درون هر رک قرار دارد و کابل   ToRهای دسترسی است. در  تفاوت در محل قرارگیری سوئیچ
 رکی بسیار بالاست. کشی بینها در یک رک مرکزی در انتهای ردیف قرار دارند و حجم کابل سوئیچ  EoRاما در 

 های شبکه را در یک سینی قرار داد؟ های برق و کابل توان کابل آیا می . ۳

های داده ممنوع است. در صورت اجبار،  خیر، این کار به دلیل ایجاد نویز الکترومغناطیسی و القای جریان بر روی کابل 
 متر( را رعایت نمود. سانتی   ۳۰تا   ۲۰های فلزی استفاده کرد یا حداقل فاصله استاندارد )معمولًا باید از جداکننده 

 های فیبر نوری در داخل رک چیست؟ بهترین روش برای مدیریت کابل . ۴

کنند، ضروری است.  ( که شعاع خم کابل را رعایت می ODFهای مخصوص )پنل های فیبر نوری و پچ استفاده از کاست 
 شوند. فیبرهای نوری به خمیدگی بیش از حد حساس هستند و دچار افت سیگنال می 

 کند؟ها چه کمکی به مدیریت مرکز داده می بندی کابل استاندارد رنگ . ۵

های مختلف )مثلًا قرمز برای تجهیزات امنیتی، آبی برای داده و زرد برای مدیریت( باعث  بندی مجزا برای سرویس رنگ 
ها به سرعت نوع ترافیک هر کابل را تشخیص دهند و از بروز اشتباهات انسانی  یابی، تکنسین شود در زمان عیب می 

 جلوگیری شود. 
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