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 تاثیر دما، رطوبت و شرایط محیطی بر عملکرد فیبر نوری 

های ارتباطی نقش حیاتی در زندگی دیجیتال ما دارند و تقریباً همه خدمات آنلاین، از بانکداری  امروزه زیرساخت 
به آن  تا آموزش و سرگرمی،  از تعاملات روزمره ما، بدون آنگرفته  بزرگی  که متوجه  ها وابسته است. بخش 

های اجتماعی گرفته  باشیم، بر پایه انتقال سریع و پایدار داده شکل گرفته است. از ارسال یک پیام ساده در شبکه 
تا برگزاری جلسات کاری آنلاین، همگی نیازمند بستری قابل اعتماد هستند. با این حال، چیزی که اغلب نادیده  

 .هاستشود، تاثیر مستقیم شرایط محیطی بر کیفیت و پایداری این زیرساخت گرفته می 

کنند اگر تجهیزات از نظر فنی استاندارد باشند و از برندهای معتبر تهیه شوند، دیگر مشکلی  بسیاری تصور می 
تواند عملکرد کل سیستم  کند و می وجود ندارد، اما واقعیت این است که محیط مثل یک متغیر پنهان عمل می 

را دستخوش تغییر کند. عواملی مثل دما، رطوبت، گرد و غبار و حتی نور خورشید، در بلندمدت اثراتی ایجاد  
های نگهداری  کنند که شاید در نگاه اول دیده نشوند، اما به مرور زمان باعث افت کیفیت و افزایش هزینه می 

های ارتباطی، فقط به  در طراحی و اجرای پروژه  شبکه سازان  هایی مانند خواهند شد. به همین دلیل شرکت 
کنند و شرایط محیطی محل نصب را هم به عنوان یک عامل کلیدی در  مشخصات فنی تجهیزات بسنده نمی 

 .گیرند نظر می 

 
 اهمیت دما در انتقال داده 
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ای در کیفیت و پایداری انتقال داده  کنندهشود و نقش تعیین ترین عوامل محیطی محسوب می دما یکی از مهم 
ها  تواند ساختار فیزیکی کابل دارد. تغییرات حرارتی، چه به صورت گرمای شدید و چه سرمای بیش از حد، می 

ها را مختل کند. در شرایط دمای بالا، قطعات الکترونیکی  و تجهیزات را تحت فشار قرار دهد و عملکرد طبیعی آن
شوند و این موضوع باعث افت کیفیت سیگنال، افزایش خطا و حتی کاهش سرعت  دچار افزایش مقاومت می 

تر، سیستم برای انجام همان کار قبلی باید انرژی بیشتری مصرف کند  انتقال اطلاعات خواهد شد. به بیان ساده 
 .تجهیزاتتر و این یعنی استهلاک سریع 

ها  در مقابل، سرمای شدید هم پیامدهای خاص خود را دارد. دمای پایین باعث سفت شدن و شکنندگی روکش 
ها ممکن است در  دهد. این آسیب های ریز اما خطرناک را افزایش می خوردگی و آسیب شود و احتمال ترک می 

های اضافی برای تعمیر  های مکرر و هزینهتوانند منجر به قطعی ابتدا قابل مشاهده نباشند، اما در بلندمدت می 
توان شبیه لاستیکی دانست که در گرما بیش از حد شل و در سرما بیش از حد خشک  شوند. این وضعیت را می 

های بزرگ، توجه به  دهد. به همین دلیل در پروژهشود؛ در هر دو حالت، کارایی اولیه خود را از دست می می 
  دارد، چون در غیر این صورت حتی با صرف هزینه بالا و پرداخت  شرایط دمایی محل نصب اهمیت زیادی

 .بخش نباشد ، باز هم ممکن است کیفیت نهایی رضایت قیمت تجهیزات فیبرنوری

 انبساط و انقباض مواد در برابر تغییرات حرارتی 

دهند و این واکنش های ارتباطی در برابر تغییر دما واکنش طبیعی نشان می مواد به کار رفته در زیرساخت 
کند. اگر این تغییرات حرارتی به صورت مداوم و در  معمولًا به شکل انبساط در گرما و انقباض در سرما بروز می 

ها، کانکتورها و سایر اتصالات  های زمانی کوتاه تکرار شود، به مرور زمان موجب کاهش دوام فیزیکی کابل بازه 
تواند ساختار داخلی  مدت مشکل خاصی ایجاد نکند، اما در بلندمدت می خواهد شد. این فرآیند شاید در کوتاه 

 .های مکانیکی پنهان شودمواد را ضعیف کرده و باعث ایجاد تنش 

کند. در  خصوص در مناطقی که اختلاف دمای شب و روز زیاد است، اهمیت دوچندان پیدا می این موضوع به 
تواند منجر به  درپی می های پی چنین شرایطی، سیستم مدام در حال تطبیق با محیط است و همین تطبیق 

ها معمولًا زمانی خود را نشان  ها بسیار دشوار است. این آسیب های ریز و نامرئی شود که تشخیص آن پارگی 
دهند که کیفیت ارتباط به شکل محسوسی افت کرده و پیدا کردن منبع مشکل به یک چالش جدی تبدیل  می 
، باید شرایط اقلیمی منطقه  خرید کابل فیبرنوری  شود. به همین دلیل، هنگام طراحی پروژه و حتی در زمانمی 

 .به دقت بررسی شود تا از انتخاب تجهیزات متناسب با محیط اطمینان حاصل شود

 های ارتباطی تاثیر رطوبت بر پایداری سیستم 

که در ابتدا نشانه واضحی  رطوبت دشمن خاموش بسیاری از تجهیزات الکترونیکی است و معمولًا بدون آن 
تواند  ها می ها و محفظه دهد. نفوذ بخار آب به درون روکش تدریج اثرات مخرب خود را نشان می داشته باشد، به 

شود که  تر می زدگی و در نهایت کاهش طول عمر تجهیزات شود. این مشکل زمانی جدی باعث خوردگی، زنگ 
تواند باعث ایجاد  های حساس مانند اتصالات و کانکتورها برسد، زیرا حتی مقدار کمی آب می رطوبت به بخش 

 .اختلال در انتقال داده و افزایش نویز شود

بندی مناسب، کیفیت عملکرد به  های مرطوب، حتی اگر از بهترین تجهیزات استفاده شود، بدون عایق در محیط 
می  افت  هزینه مرور  و  می کند  افزایش  نگهداری  می های  همچنین  رطوبت  و  یابد.  قارچ  رشد  باعث  تواند 

های میکروسکوپی روی سطوح شود که این موضوع در درازمدت تاثیر منفی بیشتری بر سیستم خواهد  آلودگی 
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دهد و  کم تغییر شکل می داشت. درست مثل یک کتاب کاغذی که اگر در محیط مرطوب نگهداری شود، کم 
دهند. به  تدریج کارایی اولیه خود را از دست می شود، تجهیزات ارتباطی هم در چنین شرایطی به خراب می 

  همین دلیل در فضاهای بسته مانند اتاق سرور یا دیتاسنتر، کنترل رطوبت و استفاده از تجهیزات استاندارد مثل 
 .کند با روکش مناسب، نقش مهمی در حفظ پایداری سیستم ایفا می   پچ کورد فیبرنوری

 
 های ناشی از رطوبت خوردگی و آسیب 

طور  ها را هم به ها، روترها و مبدلزند، بلکه تجهیزات اکتیو مانند سوئیچ ها آسیب می رطوبت نه تنها به کابل 
تواند باعث اختلال  ها می های اکسید روی کانکتورها و پورت دهد. ایجاد لایه مستقیم در معرض خطر قرار می 

صورت تدریجی رخ  های مکرر شود. این نوع آسیب معمولًا به در ارتباط، افزایش نویز و حتی قطع و وصل شدن 
تواند کیفیت کل سیستم را به  سختی قابل تشخیص است، اما با گذشت زمان می دهد و در مراحل اولیه به می 

 .شکل محسوسی کاهش دهد 

تواند به قطعی  ترین اختلال می های سرور اهمیت بیشتری دارد، چون کوچک این موضوع در دیتاسنترها و اتاق
گسترده و از دست رفتن دسترسی کاربران منجر شود. علاوه بر این، رطوبت باعث کاهش عمر مفید قطعات  

  دهد. در چنین شرایطی حتی اگر کاربران برای های تعمیر و جایگزینی را افزایش می شود و هزینه داخلی می 
فیبرنوری  و   خرید مودم  رطوبت  کنترل  باز هم بدون  کنند،  بالایی پرداخت  یا سایر تجهیزات پیشرفته هزینه 

 .توان انتظار عملکرد پایدار و بلندمدت داشترعایت استانداردهای محیطی، نمی 
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 تاثیر شرایط جغرافیایی بر عملکرد زیرساخت 

شود  ها باعث می های قابل توجهی دارد و همین تفاوت شرایط محیطی در مناطق مختلف جغرافیایی تفاوت 
های ارتباطی در هر منطقه تحت تاثیر عوامل خاصی قرار بگیرد. در مناطق کویری، گرمای  عملکرد زیرساخت 

تواند باعث افزایش استهلاک تجهیزات  شوند. دمای بالا می ترین تهدید محسوب می شدید و گرد و غبار اصلی 
سازی را مختل کرده و به مرور زمان باعث کاهش  ها، سیستم خنکشود و گرد و غبار نیز با نفوذ به داخل محفظه 

 .شودهایی، حتی نگهداری ساده هم به یک چالش جدی تبدیل می کارایی گردد. در چنین محیط 

مشکل  برف  از  حاصل  رطوبت  و  یخبندان  سردسیر،  مناطق  طولانی در  سرمای  است.  می ساز  تواند مدت 
خوردگی را افزایش دهد. از طرف دیگر، ذوب شدن برف  ها را کاهش دهد و احتمال ترک پذیری روکش انعطاف 

کند. در مناطق ساحلی هم ترکیب  و ایجاد رطوبت، شرایط مناسبی برای خوردگی و آسیب به اتصالات فراهم می 
ها را به شدت  کند و عمر مفید آنرطوبت بالا و نمک موجود در هوا، سرعت فرسایش تجهیزات را چند برابر می 

از این شرایط نیاز به طراحی و تجهیزات متناسب خود دارد، زیرا یک راهکار واحد   دهد. هر کدام کاهش می 
 .های متنوع اقلیمی باشد تواند پاسخگوی چالش برای همه مناطق نمی 

 گرد و غبار و آلودگی هوا

نشیند و به مرور زمان باعث افزایش دما و کاهش تهویه  گرد و غبار مثل یک لایه نامرئی روی تجهیزات می 
ها شوند و مسیر جریان هوا را مسدود کنند، در  توانند وارد منافذ دستگاه شود. این ذرات ریز می مناسب می 

وآمد  خصوص در مناطق صنعتی یا پررفت شود. این موضوع به سازی به درستی انجام نمی نتیجه فرآیند خنک 
سازی درست  شود، جایی که آلودگی هوا در سطح بالاتری قرار دارد. اگر سیستم خنک شهری بیشتر دیده می 

های ناگهانی یا  تواند عملکرد کل مجموعه را مختل کند و حتی باعث خاموشی عمل نکند، همین گرد و غبار می 
ع این ذرات روی قطعات حساس، احتمال خرابی و نیاز به تعمیرات  افت شدید کارایی شود. در بلندمدت، تجم

 .دهد پرهزینه را افزایش می 
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 تابش خورشید و اشعه فرابنفش 

ها و بدنه تجهیزات دارد. این اشعه به مرور  نور مستقیم خورشید و اشعه فرابنفش تاثیر مخربی بر روکش کابل 
ها  شود و در نهایت مقاومت فیزیکی آن پذیری مواد می زمان باعث خشک شدن، ترک خوردن و کاهش انعطاف 

ها  طور مداوم در معرض نور خورشید قرار دارند، این آسیب های باز که تجهیزات به دهد. در محیط را کاهش می 
های  های محافظ شوند. به همین دلیل، در نصب شوند و ممکن است باعث از بین رفتن لایه تر نمایان می سریع

توجهی به این موضوع  شود و بی یک الزام جدی محسوب می  UV های مقاوم در برابرفضای باز استفاده از روکش 
 .تواند عمر مفید تجهیزات را به شکل محسوسی کاهش دهد می 

 های مکانیکی لرزش و تنش 

شوند و تاثیر مستقیمی بر  عوامل مکانیکی مثل لرزش، فشار و کشیدگی هم جزو شرایط محیطی محسوب می 
تواند ها از مسیرهای پرتنش یا بدون محافظ، می سلامت فیزیکی زیرساخت دارند. نصب غیر اصولی، عبور کابل 

آیند اما اثرشان در افت کیفیت ارتباط  ها معمولًا به چشم نمی باعث شکستگی داخلی شود. این نوع آسیب 
های سنگین  هایی که دستگاه های صنعتی یا مکان خصوص در محیط های مداوم، به کاملًا محسوس است. لرزش 

 .شودفعال هستند، به مرور زمان باعث شل شدن اتصالات و افزایش احتمال قطعی می 

 راهکارهای کاهش اثرات محیطی 
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چالش  این  با  مقابله  از  برای  استفاده  است.  محیطی  شرایط  با  متناسب  تجهیزات  انتخاب  قدم  اولین  ها، 
کننده استاندارد، نقش مهمی در افزایش طول  های خنکهای ضد رطوبت و سیستم های مقاوم، محفظه روکش 

ترین اما موثرترین اقدامات  ای، پایش دما و رطوبت و تمیزکاری منظم، از ساده عمر دارد. همچنین نگهداری دوره 
ها  ها و جلوگیری از قرار گرفتن آن شوند. علاوه بر این، طراحی صحیح مسیر عبور کابل پیشگیرانه محسوب می 

تواند تا حد زیادی از بروز مشکلات جدی در آینده جلوگیری  های فیزیکی یا آلودگی شدید، می در معرض تنش 
 .تضمین نماید کند و پایداری سیستم را در بلندمدت 

 گیری نتیجه 

توان گفت عملکرد واقعی یک شبکه ارتباطی تنها به کیفیت تجهیزات وابسته نیست، بلکه محیط  در نهایت می 
کند. دما، رطوبت، گرد و غبار، تابش نور خورشید و  اطراف نقش یک عامل پنهان اما بسیار تاثیرگذار را ایفا می 

توانند به تنهایی یا در ترکیب با یکدیگر باعث افت کیفیت و کاهش پایداری  شرایط جغرافیایی هر کدام می 
های نگهداری نیز تاثیر  سیستم شوند. این عوامل نه تنها بر عملکرد روزمره، بلکه بر طول عمر تجهیزات و هزینه 

 .مستقیم دارند 

های  ها و محفظه طراحی هوشمندانه زیرساخت، انتخاب تجهیزات مناسب با شرایط محیطی، استفاده از روکش 
شوند.  ای، کلید تضمین عملکرد پایدار و دوام بلندمدت سیستم محسوب می مقاوم، پایش مداوم و نگهداری دوره 

جویی  بر و پرهزینه به نظر برسد، اما در بلندمدت باعث صرفه توجه به این جزئیات ممکن است در ابتدا زمان 
بهبود  ها و کاهش قطعی قابل توجه در هزینه  را به شکل محسوسی  ها خواهد شد و کیفیت تجربه کاربران 

 .بخشد می 

 سوالات متداول

می  .۱ ارتباط  کیفیت  افت  باعث  همیشه  بالا  دمای   شود؟ آیا 
 .شودبله، دمای بالا معمولًا باعث افزایش مقاومت و کاهش راندمان تجهیزات می 

چیست؟ مهم  .۲ رطوبت  آسیب   ترین 
 .گذاردزدگی اتصالات که مستقیماً روی کیفیت ارتباط تاثیر می خوردگی و زنگ 

می  .۳ اختلال  باعث  چگونه  غبار  و   شود؟ گرد 
 .کند با کاهش تهویه و افزایش دما، عملکرد تجهیزات را ضعیف می 

دارد؟  .۴ اثری  چه  خورشید   تابش 
 .شودها می پذیری آن ها و کاهش انعطاف باعث تخریب تدریجی روکش 

چیست؟ .۵ پیشگیری  راه   بهترین 
 .بندی اصولی و نگهداری منظمانتخاب تجهیزات مناسب، عایق 
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