
 /https://shabakehsazan.com  فروشگاه شبکه سازان

 

1 021-68215 

 High-Speed  یهارساخت ی و ز  تاسنتریکابل شبکه در د  یبررس

می  را  سرویس دیتاسنتر  تمام  که  جایی  دانست؛  دیجیتال  دنیای  تپنده  قلب  ساده توان  از  آنلاین،  ترین  های 
ترین  اند. کوچکهای ابری و سازمانی، به آن وابسته ترین پلتفرم رسانی گرفته تا پیچیده های اطلاع سایت وب 

می  مراکز  این  عملکرد  در  زنجیره اختلال  کامل  تواند  توقف  باعث  حتی  و  کند  ایجاد  گسترده  مشکلات  از  ای 
ها شود. در این میان، بستر فیزیکی انتقال داده نقشی شبیه ستون فقرات در بدن انسان دارد؛ ساختاری  سرویس 

 .اندازدکه شاید به چشم نیاید، اما نبود یا ضعف آن، کل سیستم را از کار می 

ها  واقعیت این است که بسیاری از مدیران فناوری اطلاعات تمرکز اصلی خود را روی تجهیزات اکتیو مانند سوئیچ 
شود. اگر  ترین بخش هر دیتاسنتر محسوب می ایدهند، در حالی که زیرساخت ارتباطی، پایه و روترها قرار می 

توانند  مسیر انتقال داده بر اساس استانداردهای فنی طراحی و اجرا نشود، حتی قدرتمندترین تجهیزات هم نمی 
 .رودها هدر می عملکرد واقعی خود را نشان دهند و عملًا بخشی از توان آن

این میان، مجموعه اکتیو،  به  شبکه سازان  در  و  زیرساختی  در حوزه تجهیزات  برندهای پیشرو  از  یکی  عنوان 
ارائه محصولات حرفه  با  بین توانسته است  استانداردهای  با  و مطابق  بهینه ای  در  مهمی  نقش  سازی  المللی، 

نه  سازان،  شبکه  باکیفیت  تجهیزات  از  استفاده  کند.  ایفا  دیتاسنترها  افزایش  عملکرد  را  سیستم  پایداری  تنها 
بلکه باعث می می  بلندمدت داشته باشد؛ گذاری انجام شود سرمایه دهد،  بازده واقعی و  زیرساخت،  شده روی 

 .پوشی استموضوعی که برای هر سازمانی حیاتی و غیرقابل چشم 

 
 های پرسرعت نقش بستر فیزیکی در عملکرد شبکه 

خوردگی و  تصور کنید یک بزرگراه چند بانده، مدرن و پیشرفته در اختیار دارید، اما سطح آن پر از چاله، ترک 
توانند با حداکثر توان خود حرکت کنند؟  موانع پنهان باشد. در چنین شرایطی، آیا خودروهای سوپر اسپرت می 
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کند؛ مسیری که اگر استاندارد، یکنواخت و بدون  قطعاً خیر. بستر فیزیکی شبکه دقیقاً همین نقش را ایفا می 
توانند عملکرد واقعی خود را ارائه دهند. مسیر انتقال داده  ترین تجهیزات نیز نمی اختلال نباشد، حتی پیشرفته 

ای طراحی شود که کمترین میزان نویز، تداخل و افت سیگنال را داشته باشد تا اطلاعات با بالاترین  گونه باید به 
 .جا شوند کیفیت و حداقل تأخیر جابه 

های بسیار کوچک در زمان  ثانیه ارزشمند است و گاهی همین اختلاف، هر میلی High-Speed هایدر زیرساخت 
ترین افت کیفیت  تواند تفاوت بین یک سرویس پایدار و یک سیستم ناکارآمد را رقم بزند. کوچک دهی می پاسخ 

تواند منجر به  های بزرگ می شود، بلکه در مقیاس تنها باعث کاهش راندمان کل سیستم می در مسیر انتقال، نه 
خرید    افزایش خطا، نارضایتی کاربران و حتی اختلال در فرآیندهای حیاتی سازمان شود. به همین دلیل، هنگام 

نباید صرفاً به مشخصات ظاهری یا قیمت توجه کرد، بلکه کیفیت بستر فیزیکی و سازگاری آن   تجهیزات شبکه
 .کننده در موفقیت یا شکست زیرساخت ارتباطی خواهد بودبا استانداردهای روز، عاملی تعیین

 های انتقال داده در دیتاسنتر انواع رسانه 

 (Copper) بستر مسی

برد  ویژه در ارتباطات کوتاه گیرند، به بسترهای مسی هنوز هم در بسیاری از دیتاسنترها مورد استفاده قرار می 
های مجاور که فاصله فیزیکی محدود است. این نوع رسانه انتقال، به دلیل دسترسی  ها یا بین رک داخل رک 

های سازمانی  ای قابل قبول برای بسیاری از پروژه تر، همچنان گزینه آسان، هزینه اولیه کمتر و فرآیند نصب ساده 
شود. همچنین در سناریوهایی که نیاز به تغییرات مداوم در چیدمان تجهیزات وجود دارد، بستر  محسوب می 

 .کند تری را فراهم می پذیری بیشتر، مدیریت ساده مسی به دلیل انعطاف 

 (Fiber Optic) بستر فیبر نوری

های با ظرفیت بالا، فیبر نوری به انتخاب اول و استاندارد صنعتی  های مدرن و زیرساخت در مقابل، در پروژه 
تبدیل شده است. سرعت انتقال بسیار بالا، تأخیر بسیار پایین، مصونیت کامل در برابر نویزهای الکترومغناطیسی  

شوند.  ترین مزایای این بستر محسوب می های طولانی بدون افت کیفیت، از مهم و امکان انتقال داده در مسافت 
طور  های مختلف تقریباً به ها، طبقات و حتی ساختمان به همین دلیل، در دیتاسنترهای بزرگ، ارتباط بین سالن 

 .شودکامل مبتنی بر فیبر نوری طراحی می 

 مقایسه اجمالی بین مس و فیبر

توان گفت بستر مسی شبیه یک خیابان شهری است که برای ترددهای روزمره و مسیرهای  طور خلاصه می به 
کند که برای حجم بالای ترافیک  شهری عمل می کوتاه کاملًا مناسب است، در حالی که فیبر نوری مانند بزرگراه بین 

های بزرگ،  های بسیار بالا طراحی شده است. هر دو بستر کاربرد خاص خود را دارند، اما برای مقیاس و سرعت 
تری  نگرانه تر و آینده های حساس و دیتاسنترهایی که به پایداری بلندمدت نیاز دارند، فیبر انتخاب منطقی پروژه 

لازم است نوع پروژه، میزان ترافیک، فاصله انتقال و برنامه   خرید کابل شبکه   رود. بنابراین هنگام به شمار می 
صورت دقیق بررسی شود تا انتخاب نهایی، بیشترین بازده فنی و اقتصادی را به همراه داشته  توسعه آینده به 

 .باشد 
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 المللی در طراحی زیرساخت دیتاسنتر استانداردهای بین 

 TIA/EIA استاندارد

ویژه در آمریکای  های ارتباطی به های فنی در طراحی زیرساخت یکی از پرکاربردترین چارچوب  TIA/EIA استاندارد
ها، مسیرهای  های دقیق برای جانمایی رک ای از دستورالعمل شود. این استاندارد مجموعه شمالی محسوب می 

دهد. هدف  های مجاز بین تجهیزات اکتیو و پسیو ارائه می ها و حتی حداقل فاصله عبور کابل، نحوه توزیع پورت 
یابی، کمترین  ایجاد یک ساختار منظم، قابل توسعه و استاندارد است تا در زمان ارتقاء یا عیب  TIA/EIA اصلی

شود زیرساخت از همان ابتدا بر  میزان اختلال در عملکرد دیتاسنتر ایجاد شود. رعایت این استاندارد باعث می 
 .کاری در آینده جلوگیری شودهای دوباره اساس اصول مهندسی طراحی شده و از هزینه 

 ISO/IEC استاندارد

ای در  عنوان مرجع اصلی در طراحی دیتاسنترهای حرفه رویکردی جهانی دارد و به  ISO/IEC در مقابل، استاندارد 
پردازد، بلکه  تنها به ساختار فیزیکی مسیرهای ارتباطی می شود. این استاندارد نه المللی شناخته می سطح بین 

دهد. به  پذیری و مدیریت ریسک را نیز پوشش می موضوعاتی مانند امنیت اطلاعات، قابلیت اطمینان، مقیاس 
عنوان معیار اصلی خود انتخاب  را به  ISO/IECهای بزرگ و مراکز داده حساس،  همین دلیل بسیاری از سازمان

، کابل شبکه لگراند   هایی، استفاده از تجهیزات معتبر و سازگار با این استانداردها، مانند کنند. در چنین پروژه می 
شده،  شود طراحی انجام کند و باعث می نقش مهمی در تضمین کیفیت، پایداری و طول عمر زیرساخت ایفا می 

 .تنها مطابق با نیاز امروز، بلکه آماده پاسخگویی به نیازهای آینده نیز باشد نه 

 پارامترهای کلیدی در انتخاب کابل برای دیتاسنتر 
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کند شود و تعیین می ها در ارزیابی کیفیت زیرساخت ارتباطی محسوب می ترین شاخصپهنای باند یکی از مهم 
ای در واحد زمان قابلیت انتقال دارد. در طراحی دیتاسنترهای مدرن، نگاه صرف به نیاز فعلی  چه حجم داده 

شده باید  کند. بنابراین ظرفیت انتخاب صورت تصاعدی رشد می کاملًا اشتباه است؛ زیرا ترافیک شبکه معمولًا به 
توسعه  سرویس پاسخگوی  گسترش  و  کاربران  افزایش  آتی،  باند  های  پهنای  با  زیرساختی  انتخاب  باشد.  ها 

 .رسد بست می محدود، مانند ساختن ساختمانی چند طبقه روی فونداسیون یک طبقه است؛ دیر یا زود به بن 

تأخیر  سریع:(Latency) نرخ  واکنش  معنای  به  پایین  در  تأخیر  است.  بهتر  کاربری  تجربه  و  سیستم  تر 
ای، های مانیتورینگ لحظه های مالی، پردازش ابری، مراکز تماس یا سیستم های حساس مانند سامانه سرویس 

توجهی بر عملکرد کل سیستم داشته باشد. زیرساخت فیزیکی  تواند تأثیر قابل ثانیه اختلاف می حتی چند میلی 
دهی  شوند، اما در عمل سرعت پاسخ های پنهان شود که در ظاهر دیده نمی تواند باعث ایجاد گلوگاه نامناسب می 

 .دهند شدت کاهش می ها را به سرویس 

توان دشمن نامرئی شبکه دانست؛ عاملی که بدون هشدار قبلی باعث افت  نویز را می :مقاومت در برابر نویز
ای طراحی شود که  گونه شود. مسیر انتقال باید به کیفیت سیگنال، افزایش خطا و کاهش پایداری ارتباط می 

های الکترومغناطیسی تجهیزات برقی، موتورهای صنعتی یا منابع تغذیه قوی دریافت  کمترین تأثیر را از میدان 
 .کند های شیلددار و استاندارد، نقش مهمی در حفظ سلامت سیگنال ایفا می کند. در این زمینه، استفاده از کابل 

شود و قرار نیست  گذاری بلندمدت محسوب می زیرساخت فیزیکی دیتاسنتر یک سرمایه :طول عمر و استهلاک
مدت هزینه کمتری  کیفیت شاید در کوتاه طور کامل تعویض شود. استفاده از تجهیزات بی بار به هر چند سال یک 

با افزایش خرابی، افت عملکرد و هزینه  بلندمدت  باشد، اما در  برابر ایجاد  داشته  های نگهداری، ضرری چند 
کننده دوام،  تواند تضمین ، می کابل شبکه نگزنس  کند. به همین دلیل انتخاب برندهای معتبر و صنعتی، مانند می 

 .برداری باشد های بهره پایداری و بازده واقعی زیرساخت در طول سال 

 تأثیر کیفیت کابل بر عملکرد تجهیزات اکتیو 

شود که مدیر سیستم از افت سرعت، ناپایداری ارتباط یا افزایش  ای مشاهده می های شبکه در بسیاری از پروژه 
هاست  شود که مشکل نه از سوئیچ های اولیه مشخص می خطاهای انتقال داده شکایت دارد، اما پس از بررسی 

شود. اگر بستر انتقال استاندارد  جا می و نه از سرورها؛ بلکه ریشه اصلی در مسیری قرار دارد که داده در آن جابه 
کنند؛ یعنی توان پردازشی  و باکیفیت نباشد، تجهیزات اکتیو عملًا در شرایطی شبیه »خفگی اطلاعاتی« کار می 

 .بالایی دارند، اما امکان استفاده کامل از این توان برایشان فراهم نیست

در چنین شرایطی حتی ارتقاء تجهیزات اکتیو نیز تأثیر محسوسی بر بهبود عملکرد نخواهد داشت، زیرا گلوگاه  
های  تواند باعث افزایش نرخ خطا، تکرار بسته اصلی همچنان پابرجاست. استفاده از زیرساخت نامناسب می 

ای، داده و در نهایت کاهش محسوس راندمان کل سیستم شود. به همین دلیل در طراحی دیتاسنترهای حرفه 
هم  فیزیکی  بستر  و هیچ کیفیت  دارد  اهمیت  اکتیو  تجهیزات  انتخاب  با  پیدا  سطح  معنا  دیگری  بدون  کدام 

کند که  این اطمینان را ایجاد می  کابل شبکه دی لینک  کند. انتخاب محصولاتی استاندارد و صنعتی مانند نمی 
صورت پنهان به سیستم  مسیر انتقال داده متناسب با توان واقعی تجهیزات طراحی شده و هیچ محدودیتی به 

 .شودتحمیل نمی 
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 کشی در رک و کف کاذب مدیریت کابل 

ای نیست، بلکه یک ضرورت کاملًا عملیاتی و فنی محسوب  نظم در دیتاسنتر صرفاً یک موضوع ظاهری یا سلیقه 
یابی ساده را به یک  تواند فرآیند نگهداری، توسعه و حتی عیب شود. ساختار نامنظم مسیرهای ارتباطی می می 

کند که هر مسیر  گذاری صحیح و استاندارد این امکان را فراهم می بر و پرهزینه تبدیل کند. لیبل عملیات زمان 
صورت دقیق شناسایی شود و در مواقع اضطراری یا توسعه سیستم، بدون نیاز به آزمون و خطا، مسیر موردنظر  به 

ویژه در دیتاسنترهای بزرگ که صدها یا حتی هزاران اتصال  ترین زمان ممکن پیدا شود. این موضوع به در کوتاه 
 .کند میت دوچندان پیدا می فعال وجود دارد، اه

شود فشار فیزیکی  های استاندارد و مسیرهای مشخص باعث می ها، ترانکینگ علاوه بر این، استفاده از نگهدارنده 
طور مستقیم بر  شدگی یا کشیدگی بیش از حد جلوگیری شود؛ عواملی که به ها کاهش یابد و از خم روی کابل 

 .گذارند طول عمر و کیفیت انتقال داده تأثیر می 

 اهمیت مسیرهای مجزا برای برق و دیتا 

رایج  از  کنار یکدیگر، یکی  از  برق و دیتا  زیرساخت فیزیکی است؛  عبور مسیرهای  ترین اشتباهات در طراحی 
بی  شاید  ابتدا  در  که  می اشتباهی  بلندمدت  در  اما  برسد،  نظر  به  کند.  اهمیت  ایجاد  جدی  مشکلات  تواند 

توانند باعث ایجاد نویز، اختلال در سیگنال و کاهش  های برق می های الکترومغناطیسی ناشی از کابل میدان
ارتباط شوند. به همین دلیل جداسازی کامل این مسیرها نه یک توصیه، بلکه یک اصل حیاتی در   پایداری 

 .رودطراحی دیتاسنتر به شمار می 

برد و ریسک بروز حوادثی مانند  رعایت این تفکیک، علاوه بر افزایش کیفیت ارتباط، ایمنی سیستم را نیز بالا می 
را به حداقل می اتصال کوتاه، گرم  از حد یا آسیب به تجهیزات حساس  رساند. در واقع مدیریت  شدن بیش 
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کشی، همان زیرساخت پنهانی است که امنیت، پایداری و کارایی کل دیتاسنتر روی آن بنا شده  اصولی کابل 
 .است

 مشکلات رایج در زیرساخت فیزیکی دیتاسنتر 

از شایع :افت سیگنال زیرساخت فیزیکی محسوب می افت سیگنال یکی  در  در  ترین مشکلات  شود و معمولًا 
دهد. هرچه فاصله انتقال افزایش  کیفیت رخ می های بی نتیجه طول مسیر بیش از حد مجاز یا استفاده از کابل 

رسند. این ها با خطا یا تأخیر به مقصد می شود و در نهایت داده پیدا کند، میزان تضعیف سیگنال نیز بیشتر می 
به  پروژه مشکل  در  می ویژه  دیده  بیشتر  است،  نشده  انجام  استاندارد  اساس  بر  اولیه  که طراحی  شود.  هایی 

طور مستقیم  تواند به های پرترافیک امروزی، می در محیط  CAT 5 کابل شبکه  های قدیمی مانند استفاده از نسل 
 .باعث ایجاد محدودیت در سرعت و کاهش پایداری ارتباط شود

های تهویه قدرتمند در نزدیکی  ، ژنراتور یا حتی سیستم UPSوجود تجهیزات صنعتی،  :تداخل الکترومغناطیسی
های الکترومغناطیسی شدیدی ایجاد کند که روی کیفیت سیگنال تأثیر منفی بگذارد.  تواند میدان مسیر دیتا، می 

صورت افت ناگهانی سرعت، قطع و وصل شدن ارتباط یا افزایش نرخ خطا خود را  این نوع تداخل معمولًا به 
دهد. در بسیاری از موارد، مشکل نه از تجهیزات اکتیو، بلکه از محل عبور مسیرهای ارتباطی ناشی  نشان می 

 .اند شود که بدون رعایت اصول فنی طراحی شده می 

نصب غیر اصولی یکی دیگر از عوامل پنهان اما بسیار مخرب در زیرساخت دیتاسنتر است.  :نصب غیر اصولی
کابل  از حد  زیاد هنگام نصب، فشار مکانیکی در رک خم شدن بیش  اعمال کشش  نادرست  ها،  اتصال  یا  ها 

ها معمولًا  شوند. این آسیب شدن عمر مفید زیرساخت می کانکتورها، همگی باعث کاهش کیفیت انتقال و کوتاه 
های مقطعی و افت عملکرد نشان  صورت قطعی در ابتدا قابل تشخیص نیستند، اما به مرور زمان خود را به 

 .دهند توجهی افزایش می طور قابلهای نگهداری و تعمیرات را به دهند و هزینه می 

 هاتست و مانیتورینگ کابل 

فیزیکی تست  دوره :ابزارهای  ارزیابی  و  مدیریت  تست  در  حیاتی  مراحل  از  یکی  داده،  انتقال  مسیرهای  ای 
 Network و OTDR (Optical Time-Domain Reflectometer) زیرساخت دیتاسنتر است. ابزارهایی مانند 

Tester  دهند که وضعیت فیزیکی مسیرها، طول دقیق، افت سیگنال و وجود  به مهندسان این امکان را می
صورت دقیق بررسی کنند. این ابزارها نه تنها مشکلات موجود را شناسایی  هرگونه ایراد یا تداخل در مسیر را به 

ها، بسیاری  آورند. بدون استفاده از این روش های احتمالی را نیز فراهم می بینی خرابی کنند، بلکه امکان پیش می 
 .شوند ها می مانند و در شرایط بحرانی باعث توقف سرویس صورت پنهان باقی می از اختلالات به 

ای جامع از تمام مسیرهای انتقال داده، نقاط  های فیزیکی، نقشه مستندسازی زیرساخت :مستندسازی مسیرها
کنند؛ وقتی بحران  کند. این مستندات مانند یک نقشه گنج عمل می ها و تجهیزات مرتبط ایجاد می اتصال، رک 

تواند روند تعمیر یا رفع عیب را سریع و دقیق هدایت کند، دهد، تنها چیزی که می یا خرابی غیرمنتظره رخ می 
تا توسعه شده است. علاوه بر این، مستندسازی دقیق کمک می همین اطلاعات مستندسازی  های آینده،  کند 

مراتب  تغییرات مسیرها یا ارتقاء تجهیزات بدون ایجاد اختلال در سیستم موجود انجام شود و فرآیند نگهداری به 
ای و پایدار  نظم و مستندسازی کامل، ستون فقرات نگهداری حرفه طور کلی، تست متر شود. به هزینهتر و کم ساده 

کنند که شبکه در طول زمان با کمترین مشکل عملیاتی و بالاترین  دهند و تضمین می یک دیتاسنتر را تشکیل می 
 .وری کار کند بهره 
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 High-Speed هایآینده زیرساخت 

اند. این مهاجرت  ای به سمت استفاده کامل از فیبر نوری حرکت کرده طور فزاینده دیتاسنترهای نسل جدید به 
پایداری،   افزایش  تأخیر،  کاهش  مانند  دیگری  مزایای  بلکه  است،  داده  انتقال  بالای  دلیل سرعت  به  تنها  نه 

پوشش مسافت  امکان  و  نویز  برابر  در  به  مصونیت  فیبر  است  باعث شده  کیفیت،  افت  بدون  های طولانی 
آورد؛ یعنی  راحتی فراهم می استاندارد صنعتی تبدیل شود. طراحی بر پایه فیبر نوری امکان توسعه آینده را نیز به 

های بعدی فناوری و افزایش حجم ترافیک  کنید، قادر است نیازهای نسل همان زیرساختی که امروز نصب می 
دهد انعطاف بیشتری در چیدمان  ر این، فیبر نوری به مهندسان شبکه اجازه می داده را نیز پاسخگو باشد. علاوه ب

طوری که تغییرات و ارتقاء سیستم بدون نیاز به بازسازی کل زیرساخت  ها داشته باشند، به مسیرها و طراحی رک 
های کوتاه و داخلی استفاده  برای مسافت  CAT6 کابل  های ترکیبی نیز، گاهی ازراحتی انجام شود. در پروژه به 

ها یا تجهیزات موقت بهینه باقی بماند، اما در مقیاس کل دیتاسنتر، فیبر نوری نقش  شود تا اتصال بین رک می 
 .کند اصلی را ایفا می 

های انتقال داده که تا چند سال پیش تنها در  با پیشرفت فناوری، سرعت :800Gو   400Gهای  ظهور تکنولوژی 
جایی  امکان جابه  800Gو   400Gهای  اند. تکنولوژی حد رویا بودند، امروز به استانداردهای عملیاتی تبدیل شده 

شوند دیتاسنترها بتوانند به سرعت  کنند و موجب می ترین زمان فراهم می ها را در کوتاه حجم عظیمی از داده 
های موجود  ها نه تنها عملکرد سیستم های ابری پاسخ دهند. این سرعت به نیازهای روزافزون کاربران و سرویس 

های حجیم  ها، تحلیل داده ای داده های جدید، پردازش لحظه اندازی سرویس بخشند، بلکه امکان راه را بهبود می 
 .کنند های هوش مصنوعی را نیز به شکلی کارآمد فراهم می برداری از فناوری و بهره 

شوند، ها نیز می سازی فضای رک ها باعث کاهش مصرف انرژی و بهینه علاوه بر افزایش سرعت، این تکنولوژی 
یابد. در واقع، حرکت  های بالاتر، تعداد تجهیزات مورد نیاز برای انتقال داده کاهش می زیرا با استفاده از سرعت 

دهد، عملکرد  عیار، زیربنای دیجیتال آینده را شکل می و فیبر نوری تمام  High-Speed هایبه سمت زیرساخت 
های آتی آماده  های سال ها را برای مواجهه با حجم روزافزون داده و چالش کند و آندیتاسنترها را بهینه می 

 .سازدمی 

 نتیجه گیری 

ای است و هیچگاه نباید نقش حیاتی آن را  زیرساخت فیزیکی دیتاسنتر، قلب تپنده و ستون فقرات هر شبکه 
کم گرفت. انتخاب درست مسیرهای انتقال، نصب اصولی مطابق با استانداردها و نگهداری مداوم، سه دست 

ها دهند. حتی قدرتمندترین تجهیزات اکتیو، از جمله سوئیچ ضلع اصلی مثلث پایداری و کارایی شبکه را شکل می 
توانند عملکرد واقعی خود را ارائه دهند و عملًا بخشی  و سرورها، بدون بستر فیزیکی استاندارد و مطمئن، نمی 

 .رودها هدر می از توان آن 

پذیری را تضمین کند، نه تنها باعث افزایش  در دنیای پرسرعت امروز، زیرساختی که کیفیت، ایمنی و مقیاس 
سازد. به عبارت دیگر،  پذیر می شود، بلکه آینده شبکه را نیز قابل توسعه و انعطاف وری و کاهش خطا می بهره 

ساختمان  سرمایه  یک  برای  محکم  فونداسیون  ساختن  همانند  استاندارد،  داده  انتقال  مسیرهای  در  گذاری 
کند که  بلندمرتبه است؛ بدون آن، هیچ پیشرفتی پایدار و ایمن نخواهد بود. رعایت این اصول، تضمین می 

 .های حساس، همچنان پایدار، سریع و قابل اعتماد باقی بمانند دیتاسنترها حتی در شرایط پرترافیک و سرویس 
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