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Edge Computing مدرن   یهاآن بر شبکه  ریو تاث 

ها  های متصل و نیاز روزافزون سازمان ها، افزایش چشمگیر تعداد دستگاه های اخیر، رشد انفجاری داده در سال
های اساسی و گاه محدودکننده  های سنتی شبکه را با چالش به پردازش سریع، دقیق و بلادرنگ اطلاعات، معماری 

های متمرکز که تا پیش از این پاسخگوی نیازهای ارتباطی بودند، امروز در برابر حجم  مواجه کرده است. مدل 
 بالای داده، تأخیرهای ناخواسته و فشار فزاینده بر منابع شبکه کارایی گذشته را ندارند. در چنین شرایطی، مفهوم 

Edge Computing  به لبه«  »پردازش  مهمیا  از  یکی  راهبردی عنوان  و  حوزه  ترین  در  نوین  رویکردهای  ترین 
 .های مدرن مطرح شده استشبکه 

پردازش لبه با انتقال بخشی از عملیات پردازشی از مراکز داده متمرکز و فضای ابری به نزدیکی منبع تولید داده،  
کند. این رویکرد  تر اطلاعات، کاهش تأخیر و افزایش پایداری خدمات شبکه را فراهم می امکان تحلیل سریع 

شود، بلکه نقش مهمی در ارتقای سطح امنیت، مدیریت بهینه  تنها موجب بهبود چشمگیر عملکرد شبکه می نه 
کند. به همین دلیل، بسیاری از متخصصان  های ارتباطی ایفا می پذیری زیرساخت پهنای باند و افزایش مقیاس 

را   Edge Computing،  شبکه سازان  هایی مانند های فعال در حوزه فناوری اطلاعات، از جمله مجموعه و شرکت 
 .گیرند های هوشمند در نظر می عنوان یکی از ارکان اصلی تحول دیجیتال و آینده شبکه به 

 
Edge Computing  چیست؟ 

شود که در آن  ای نوین در حوزه فناوری اطلاعات و شبکه گفته می به معماری  Edge Computing پردازش لبه یا 
ترین نقطه به محل  های ابری، در نزدیک جای ارسال کامل و مداوم به سرورهای مرکزی یا زیرساخت ها به داده

ها با سرعت بالاتری  گیری شود تصمیم گیرند. این رویکرد باعث می تولید خود مورد پردازش و تحلیل قرار می 
 Edge انجام شوند و وابستگی شبکه به ارتباط دائمی با مراکز داده کاهش یابد. نقطه پردازش در معماری

های نظارتی  وی صنعتی، سرور لبه یا حتی یک دستگاه هوشمند مانند دوربین تواند یک روتر، سوئیچ، گیت می 
 .یا سنسورهای پیشرفته باشد 

های بالاتر شبکه یا فضای ابری  شده به لایه های ضروری و پردازش ، تنها داده Edge Computing با استفاده از
جویی در پهنای باند و افزایش  شوند که این موضوع نقش مهمی در کاهش ترافیک شبکه، صرفه ارسال می 

افزایش   و  اطلاعات  امنیت  بهبود  لبه شبکه موجب  در  پردازش  اجرای  این،  بر  دارد. علاوه  ارتباطات  پایداری 
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کند و عواملی  ای پیدا می شود. در چنین ساختاری، انتخاب تجهیزات مناسب اهمیت ویژه ها می وری سیستم بهره 
توانند در طراحی یک زیرساخت کارآمد  می  قیمت سوئیچ شبکه  مانند توان پردازشی، قابلیت مدیریت و حتی

 .ای داشته باشند کنندهصرفه نقش تعیین به و مقرون 

 Cloud Computing با  Edge Computing تفاوت 

سازی و  ها، محل ذخیره در نحوه پردازش داده  Cloud Computing  و Edge Computing  تفاوت اصلی بین
ها به مراکز داده  ، تمامی داده Cloud Computing مدیریت منابع شبکه نهفته است. در مدل پردازش ابری یا

دهد ها امکان می شود. این رویکرد به سازمان شوند و پردازش در همان نقاط مرکزی انجام می متمرکز ارسال می 
پذیری بالایی را تجربه کنند و مدیریت یکپارچه و  تا به منابع عظیم محاسباتی دسترسی داشته باشند، مقیاس 

هایی همراه هستند. ارسال حجم زیادی  ها داشته باشند. با این حال، این مزایا با چالش استانداردی برای داده 
گیری بلادرنگ ضروری است،  شود و در مواردی که تصمیم ها به مراکز متمرکز باعث ایجاد تأخیر زمانی می از داده 

عات فشار زیادی بر  تواند مشکلات جدی ایجاد کند. علاوه بر این، ارسال مداوم حجم بالای اطلااین تأخیر می 
 .دهد های عملیاتی را افزایش می کند و هزینه پهنای باند شبکه وارد می 

ترین نقطه به  ها را به نزدیک شده دارد و پردازش داده رویکردی کاملًا توزیع  Edge Computing  در نقطه مقابل،
های صنعتی یا حتی  وی های هوشمند، گیت تواند شامل دستگاه کند. این نقطه می محل تولید آنها منتقل می 

ها قبل از ارسال به مراکز متمرکز،  شود که داده ای مانند روتر و سوئیچ باشد. این مدل باعث می تجهیزات شبکه 
شده به مراکز ابری یا دیتاسنتر منتقل شود. این فرآیند  پردازش و فیلتر شوند و تنها اطلاعات ضروری و تحلیل 

  کند و فشار روی دهد، بلکه مصرف پهنای باند را بهینه می تنها تأخیر شبکه را به میزان قابل توجهی کاهش می نه 
 .دهد را کاهش می  خدمات دیتاسنتر 

هاست. با پردازش اطلاعات در همان محل  ، بهبود امنیت و حریم خصوصی داده Edge Computing مزیت دیگر
های ناشی از حملات سایبری و  شود و ریسک های حساس به مراکز متمرکز کمتر می تولید، نیاز به انتقال داده 

می  پیدا  کاهش  شبکه  در  به نفوذ  موضوع  این  و  کند.  هوشمند  تولید  سلامت،  مانند  حیاتی  صنایع  در  ویژه 
تواند پیامدهای جدی داشته  خودروهای خودران اهمیت بالایی دارد، جایی که تأخیر یا افشای اطلاعات می 

 .باشد 

مدت و  سازی طولانی های حجیم، ذخیره برای پردازش  Cloud Computing  توان گفت کهبه طور خلاصه، می 
برای پردازش بلادرنگ، کاهش تأخیر،   Edge Computing  ها مناسب است، در حالی که مدیریت مرکزی داده 

آل است. ترکیب این دو مدل نیز، یعنی استفاده  سازی پهنای باند و افزایش پایداری خدمات شبکه ایدهبهینه 
کند دهندگان خدمات فناوری اطلاعات فراهم می ها و ارائه ، رویکردی بهینه را برای سازمان Cloud در کنار Edge از

 .پذیری را به طور همزمان مدیریت کنند تا بتوانند هم امنیت، هم سرعت و هم مقیاس 
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 های مدرن در شبکه  Edge Computing اهمیت

بی شبکه  حجم  با  امروز  مدرن  داده سابقه های  از  روبه ای  بلادرنگ  مانند  های  متنوعی  منابع  از  که  هستند  رو 
شوند. ارسال  های هوشمند شهری و تجهیزات صنعتی تولید می های اینترنت اشیا، سیستم سنسورها، دستگاه 

بر است، بلکه باعث افزایش تأخیر در  تنها بسیار هزینه ها به مراکز داده متمرکز برای پردازش، نه تمام این داده
ارائه  خدمات  کیفیت  کاهش  و  اطلاعات  می انتقال  نهایی  کاربران  به  شرایطی،شده  چنین  در   Edge  شود. 

Computing  ها را در  شود که بخش قابل توجهی از پردازش داده عنوان یک راهکار استراتژیک مطرح می به
 .دهد نزدیکی منبع تولید آنها انجام می 

شوند. این موضوع باعث  گیری می ها پیش از ارسال به مرکز فیلتر، تحلیل و تصمیم با پردازش در لبه شبکه، داده 
کند. علاوه بر این، انتقال کمتر داده به  شده و تجربه کاربری بهتری ایجاد می  (Latency) کاهش چشمگیر تأخیر

کند. برای  های اطلاعاتی جلوگیری می مراکز اصلی، فشار روی پهنای باند شبکه را کاهش داده و از بروز گلوگاه 
و    انواع روتر شبکه  سازی موفق این مدل، انتخاب تجهیزات مناسب نقش حیاتی دارد. تجهیزاتی مانند پیاده 

 Edge توانند نقش کلیدی در افزایش کاراییها، می های لبه با توان پردازشی بالا و قابلیت مدیریت داده سوئیچ 
Computing  ایفا کنند. 

پذیری و پایداری شبکه است. در مواقعی که ارتباط با مرکز  افزایش انعطاف  Edge Computing مزیت دیگر 
دهد تا خدمات حیاتی بدون وقفه ادامه یابند و  شود، پردازش محلی در لبه شبکه اجازه می دچار اختلال می 

های  ویژه در صنایع حساس مانند خودروسازی هوشمند، مراقبت تصمیمات بلادرنگ اتخاذ شوند. این ویژگی به 
کارخانه  دارد، جایی که حتی چند میلی پزشکی و  تأخیر می های هوشمند اهمیت  بر  ثانیه  اثرات مهمی  تواند 

 .ها داشته باشد عملکرد سیستم 

شود، بلکه با  های مدرن می نه تنها باعث بهبود سرعت، کیفیت و امنیت شبکه  Edge Computingدر نهایت،  
دهندگان  ها و ارائه صرفه برای سازمان به سازی مصرف پهنای باند، راهکاری مقرون کاهش بار مراکز داده و بهینه 

مناسب،   انواع روتر شبکه   دهد. این فناوری، همراه با تجهیزات پیشرفته وخدمات فناوری اطلاعات ارائه می 
را شکل می آینده شبکه  و آنهای هوشمند  دنیای  دهد  متنوع  و  پیچیده  نیازهای  به  پاسخگویی  آماده  را  ها 

 .کند دیجیتال می 
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 کاهش تأخیر در انتقال داده 

در انتقال   Latency ، کاهش محسوس تأخیر یاEdge Computing  ترین مزایای ترین و برجسته یکی از مهم 
های تولیدکننده اطلاعات به مراکز داده متمرکز ارسال  ها باید از دستگاه های سنتی، داده هاست. در مدلداده

می  طولانی  مسیر  این  شود.  بازگردانده  پاسخ  پردازش،  از  پس  و  چندین  شوند  عادی  شرایط  در  حتی  تواند 
 .ثانیه تا ثانیه تأخیر ایجاد کند، که در کاربردهای حساس به زمان، پیامدهای جدی داردمیلی 

گیری بلادرنگ برای جلوگیری از تصادف یا مدیریت حرکت خودرو  عنوان مثال، در خودروهای خودران، تصمیم به 
های مالی بلادرنگ،  تواند خطرساز باشد. مشابه آن، در سیستم ای می ثانیه حیاتی است و حتی تأخیر چند میلی 

تراکنش  تجهیزات  پردازش سریع  در  دارد. همچنین  بالایی  اهمیت  مالی  بزرگ  از خطاهای  برای جلوگیری  ها 
دهی بسیار کوتاه از نظر سلامت بیماران حیاتی است و هیچ تأخیری  پزشکی و جراحی از راه دور، زمان پاسخ 

 .قابل قبول نیست

شود و تنها اطلاعات ضروری  ها نزدیک به محل تولید انجام می ، پردازش داده Edge Computing با استفاده از
ها در زمان واقعی ارائه شوند.  شود تأخیر به حداقل برسد و پاسخ شوند. این موضوع باعث می به مرکز منتقل می 

پیاده  معماری در  چنین  مانند  سازی  تجهیزاتی  دارد.  بالایی  اهمیت  شبکه  لبه  مناسب  تجهیزات  انتخاب  ای، 
روترهای قدرتمند با قابلیت پردازش محلی و مدیریت ترافیک، نقش حیاتی در کاهش تأخیر دارند. برای مثال،  

گیری  تواند در تصمیم و توان پردازشی آن می  قیمت روتر میکروتیک   ، توجه به  Edgeهایهنگام طراحی شبکه 
گذاری مؤثر باشد، زیرا این روترها علاوه بر کارایی بالا، امکانات مدیریت پیشرفته و قابلیت اتصال  برای سرمایه 

 .کنند امن را فراهم می 

است و این فناوری، به همراه   Edge Computing ترین عوامل موفقیتطور خلاصه، کاهش تأخیر یکی از مهم به 
آورد. این  های مدرن را فراهم می تجهیزات مناسب، امکان ارائه خدمات سریع، مطمئن و قابل اعتماد در شبکه 

های مالی و تجهیزات  موضوع به ویژه در صنایع حساس و کاربردهای حیاتی، مانند خودروهای خودران، سیستم
 .پزشکی، نقش حیاتی و غیرقابل جایگزین دارد

 سازی مصرف پهنای باند شبکه بهینه 

های سنتی،  سازی مصرف پهنای باند شبکه است. در معماری ، بهینه Edge Computing  یکی از مزایای کلیدی
شود تا پردازش شوند. این فرآیند  های مختلف به مراکز داده متمرکز ارسال می ها از دستگاه حجم زیادی از داده 

های  کند، بلکه باعث کندی عملکرد شبکه و افزایش هزینه های ارتباطی ایجاد می تنها فشار زیادی روی لینک نه 
 .شودعملیاتی نیز می 

شود و تنها اطلاعات  ها در نزدیکی منبع تولید آنها انجام می ، پردازش اولیه داده Edge Computing با استفاده از
شوند. این رویکرد باعث کاهش چشمگیر حجم ترافیک شبکه و  شده به مراکز اصلی ارسال می ضروری و تحلیل 

تری  شود و منابع موجود به شکل بهینه شود. به بیان ساده، شبکه کمتر شلوغ می بهبود کارایی کلی سیستم می 
 .شوند استفاده می 

های با  علاوه بر این، انتخاب تجهیزات شبکه مناسب، نقش حیاتی در تحقق این مزیت دارد. استفاده از کابل 
 هایکیفیت بالا و استاندارد، تأثیر مستقیمی بر سرعت و پایداری شبکه دارد. به عنوان مثال، هنگام طراحی شبکه 

Edge تواند تضمین کند که اطلاعات با حداقل تأخیر و بدون افت  می  خرید کابل شبکه لگراند اصل   ، توجه به
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صورت روان و پایدار جریان  شوند ترافیک داده به های اصل و استاندارد باعث می شوند. کابل کیفیت منتقل می 
 .ها جلوگیری شودیابد و از ایجاد اختلال در انتقال داده 

باند نه تنها هزینه در نهایت، بهینه  بلکه باعث می های عملیاتی را کاهش می سازی مصرف پهنای  شود دهد، 
های بلادرنگ و ارائه خدمات با کیفیت به کاربران نهایی آماده باشند. این ویژگی در  ها برای پردازش داده شبکه 

ای دارد، جایی که تأخیر یا  صنایع حساس مانند تولید هوشمند، مراکز داده و شهرهای هوشمند اهمیت ویژه 
 .ها را مختل کند تواند عملکرد سیستم کاهش کیفیت ارتباط می 

 
 هادر شبکه  Edge Computing معماری

شده و در نزدیکی  ها به صورت توزیع ای طراحی شده است که پردازش داده به گونه  Edge Computing  معماری 
،  (Devices Layer) هالایه دستگاه  :ها انجام شود. این معماری معمولًا شامل سه لایه اصلی استمنبع تولید آن 

ها نقش کلیدی و  هرکدام از این لایه  .(Central/Cloud Layer) و لایه مرکزی یا ابری (Edge Layer) لایه لبه
های مدرن  ها دارند و با همکاری یکدیگر، عملکرد بهینه شبکه آوری، پردازش و مدیریت داده مشخصی در جمع 

 .کنند را تضمین می 

های هوشمند است  و دستگاه  (IoT) ها، تجهیزات اینترنت اشیاشامل انواع سنسورها، دوربین   هالایه دستگاه 
 .ها به لایه لبه استها و ارسال آن آوری داده کنند. این لایه مسئول جمعها را تولید می که داده 

لبه اولیه دادهEdge Layer یا  لایه  پردازش  انجام می ، جایی است که  این لایه شامل گیت ها  های  وی شود. 
های  های بلادرنگ انجام داده و تنها داده توانند تحلیل ها و سرورهای لبه است که می هوشمند، روترها، سوئیچ 

بهینه پردازش  تأخیر،  باعث کاهش  رویکرد  این  کنند.  ارسال  را به لایه مرکزی  باند و  شده و مهم  سازی پهنای 
شود. انتخاب تجهیزات مناسب در این لایه اهمیت بسیار بالایی دارد؛ برای مثال،  افزایش امنیت اطلاعات می 

تواند در عملکرد و پایداری  ها می و کیفیت آن  قیمت تجهیزات فیبرنوری  ، توجه به Edgeهایهنگام طراحی شبکه 
کابل  کیفیت  به  مرکز،  با  لبه  و مطمئن  ارتباطات سریع  زیرا  باشد،  داشته  تأثیر مستقیم  تجهیزات  شبکه  و  ها 

 .ای بستگی داردشبکه 
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های پیشرفته انجام مدت و تحلیلسازی طولانی های سنگین، ذخیره ، جایی است که پردازش لایه مرکزی یا ابری
داده می  پردازش شود.  می های  منتقل  لایه  این  به  لبه  از  تحلیل شده  در  بتوانند  تا  و  شوند  گسترده  های 

 .های کلان مورد استفاده قرار گیرند گیری تصمیم 

کنند که  ای سریع، امن و پایدار را فراهم می طور کلی، این سه لایه با همکاری یکدیگر، امکان ایجاد شبکه به 
تواند پاسخگوی نیازهای پیچیده و متنوع صنایع مدرن باشد. استفاده صحیح از تجهیزات مناسب در لایه  می 

 .کننده عملکرد پایدار و بهینه شبکه خواهد بودلبه و توجه به کیفیت اتصالات فیبرنوری، تضمین 

 های لبه در پردازش داده وی نقش گیت 

معماریوی گیت  در  حیاتی  نقش  لبه  می  Edge Computing  های  به ایفا  و  بین  کنند  واسط هوشمند  عنوان 
کنند، آوری می ها را جمعکنند. این تجهیزات نه تنها داده های تولیدکننده داده و شبکه مرکزی عمل می دستگاه 

بر اساس داده  اتخاذ تصمیمات سریع  و  اولیه  انجام تحلیل  فیلتر کردن اطلاعات،  های دریافتی  بلکه مسئول 
ها را قبل از ارسال به مرکز، پردازش کرده و تنها اطلاعات  توانند داده های لبه می وی هستند. به عبارت دیگر، گیت 

 .های بالاتر شبکه منتقل کنند مهم و حیاتی را به لایه 

ویژه در کاربردهای  شود. به ها می سازی پهنای باند و افزایش امنیت داده این فرآیند باعث کاهش تأخیر، بهینه 
سیستم  خودران،  خودروهای  مانند  زمان  به  کارخانه حساس  و  بلادرنگ  پزشکی  وجود  های  هوشمند،  های 

دهی سریع و کاهش خطرات ناشی از تأخیر را فراهم  های لبه با توان پردازشی مناسب، امکان پاسخ وی گیت 
 .کند می 

گیت  اتصال  قابلیت  پردازشی،  توان  بر  در شبکه ویعلاوه  دارد.  بالایی  اهمیت  نیز  تجهیزات شبکه  به  های  ها 
ها با سرعت بالا و  شود دادهباعث می  انواع مودم فیبر نوری  مدرن، استفاده از تجهیزات با کیفیت و سازگار با

ها و شبکه مرکزی پایدار باقی بماند. این امر به ویژه در  بدون افت کیفیت منتقل شوند و ارتباط بین دستگاه 
 .ای در عملکرد شبکه داردکننده ها بسیار بالاست، نقش تعیین های صنعتی و شهری که حجم داده محیط 

عنوان یک نقطه استراتژیک برای تحلیل،  های لبه نه تنها به عنوان یک ابزار واسط، بلکه به ویدر نهایت، گیت 
 سازیای محکم برای پیاده افزار، پایه افزار و نرم کنند و با ترکیب صحیح سخت ها عمل می امنیت و مدیریت داده 

Edge Computing  آورند فراهم می. 

 با اینترنت اشیا  Edge Computing ارتباط

های مدرن  ترین محورهای تحول در شبکه یکی از بنیادی  (IoT) اینترنت اشیا  و Edge Computing  ارتباط بین
اینترنت اشیا شامل مجموعه  از دستگاه است.  های  ها و سنسورهای هوشمند است که در محیط ای گسترده 

های صنعتی، خودروهای خودران و شهرهای هوشمند قرار دارند و  های هوشمند، کارخانه مختلف مانند خانه 
ها  های بلادرنگ این دستگاه کنند. بدون وجود پردازش لبه، مدیریت حجم عظیم داده وقفه تولید می های بی داده

شود و ارسال همه اطلاعات به مراکز داده متمرکز باعث تأخیر، فشار روی  های جدی مواجه می با محدودیت 
 .پهنای باند و کاهش کیفیت خدمات خواهد شد 

Edge Computing  کند. با تحلیل  ها برطرف می ها نزدیک به محل تولید آن ها را با پردازش داده این محدودیت
توانند بدون نیاز به ارسال دائمی اطلاعات  ها می های سنسورها و اتخاذ تصمیمات بلادرنگ، سیستم سریع داده 

عنوان مثال، در یک کارخانه هوشمند، سنسورها  به مرکز، واکنش مناسب و فوری به رویدادها نشان دهند. به 
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های لبه بلافاصله اقدامات اصلاحی یا هشدارهای لازم را  ویآلات را پایش کنند و گیت توانند شرایط ماشینمی 
 .ها به مرکز باعث آسیب یا توقف تولید شودصادر کنند، بدون اینکه تأخیر ناشی از ارسال داده 

ها، ای دارد. تجهیزات ارتباطی مانند کابل برای تحقق این مدل، کیفیت و پایداری زیرساخت شبکه اهمیت ویژه 
ها دارند. انتخاب صحیح و باکیفیت این تجهیزات  ها و پچ کوردها نقش حیاتی در انتقال مطمئن داده سوئیچ 

 IoT های عنوان مثال، هنگام طراحی شبکه شود. به باعث کاهش خطاهای شبکه و افزایش سرعت ارتباطات می 
تواند تاثیر مستقیمی بر عملکرد کلی  و کیفیت ساخت آن می  قیمت پچ کورد شبکه  ، توجه به Edgeمبتنی بر

 .های نگهداری داشته باشد شبکه و هزینه 

با اشیا  اینترنت  ترکیب  نهایت،  سیستم Edge Computing در  ایجاد  امکان  و  ،  پاسخگو  هوشمند،  های 
توانند در زمان واقعی به رویدادها واکنش نشان دهند، مصرف پهنای باند  کند که می پذیر را فراهم می مقیاس 

های صنعتی و  افزایی، پایه و اساس نسل بعدی شبکه ها را تضمین کنند. این هم را بهینه کنند و امنیت داده 
 .دهد شهری هوشمند را شکل می 

 های صنعتی کاربردهای عملی در محیط 

صورت پیوسته تولید  ها به های هوشمند، حجم عظیمی از داده های صنعتی مدرن، به ویژه در کارخانه در محیط 
آلات، وضعیت خطوط تولید، سنسورهای محیطی  ها شامل اطلاعات مربوط به عملکرد ماشینشود. این داده می 

و تجهیزات کنترلی است. پردازش سنتی این حجم داده در مراکز داده متمرکز، علاوه بر تأخیر قابل توجه، فشار  
 .تواند منجر به توقف تولید یا خطاهای فنی شودکند و در برخی موارد می زیادی بر پهنای باند شبکه وارد می 

کند. به  ها در همان محل تولید را فراهم می ها امکان تحلیل دادهدر این محیط  Edge Computing استفاده از
آلات و تجهیزات پردازش شده و در صورت بروز خطا یا شرایط غیرعادی،  ها در نزدیکی ماشین عبارت دیگر، داده 

به  انجام می اقدامات اصلاحی  بهره صورت خودکار و بلادرنگ  تنها  نه  این ویژگی  افزایش  شوند.  را  تولید  وری 
 .شوددهد، بلکه باعث کاهش هدررفت منابع و افزایش امنیت و پایداری کارخانه می می 

برای تحقق این مدل، زیرساخت شبکه داخلی کارخانه نقش حیاتی دارد. تجهیزات ارتباطی پایدار و با کیفیت  
روترها ومانند سوئیچ  اجازه می ویها و گیت به دستگاه   هااکسس پیونت   ها،  لبه  تا داده های  با  دهند  را  ها 

سیم  کند که اتصال بی مناسب و استاندارد، تضمین می  خرید اکسس پیونت  سرعت و دقت منتقل کنند. توجه به
های صنعتی که موانع  ها به شبکه بدون قطعی و با پهنای باند کافی انجام شود، خصوصاً در محیط دستگاه 

 .توانند کیفیت ارتباط را تحت تأثیر قرار دهند های الکترومغناطیسی می فیزیکی و تداخل

کاربرد نتیجه،  محیط  Edge Computing در  سرعت  در  افزایش  و  تأخیر  کاهش  باعث  تنها  نه  های صنعتی 
سازی فرآیندهای تولید را  شود، بلکه امکان نظارت دقیق، واکنش سریع به خطاها و بهینه ها می پردازش داده 

ای های استاندارد، پایه آورد. ترکیب پردازش لبه با تجهیزات شبکه با کیفیت، از جمله اکسس پیونت فراهم می 
 .کند های هوشمند و اتوماسیون پیشرفته فراهم می محکم برای تحقق کارخانه 

 بر امنیت شبکه  Edge Computing تأثیر

ها و کاهش سطح  های مدرن، تأثیر مستقیم آن بر امنیت داده در شبکه  Edge Computing  یکی از مزایای مهم
ها باید برای پردازش و تحلیل به مراکز داده متمرکز ارسال  پذیری شبکه است. در معماری سنتی، داده آسیب
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دهد و احتمال نفوذ یا دسترسی غیرمجاز به اطلاعات  شوند و این انتقال مداوم، سطح حمله بالقوه را افزایش می 
 .بردحساس را بالا می 

داده  از شبکه گسترده  با پردازش  به عبور  نیازی  از اطلاعات حساس هرگز  نزدیکی منبع تولید، بسیاری  ها در 
باعث می  رویکرد  این  که حجم داده ندارند.  به شبکه  شود  یافته و سطح حمله  کاهش  های در معرض خطر 

تواند  کند که می به نوعی یک لایه امنیتی اضافی ایجاد می  Edge Computingتر شود. به عبارت دیگر،  کوچک 
 .تهدیدهای سایبری را پیش از رسیدن به مراکز اصلی شناسایی و محدود کند 

از جمله گیت  روترها و اکسس پوینت وی علاوه بر این، انتخاب تجهیزات شبکه مناسب،  ها، نقش بسیار  ها، 
امکان مدیریت دسترسی  استاندارد و مطمئن،  از تجهیزات  دارد. استفاده  امنیت شبکه  تقویت  ها،  حیاتی در 

،  Edge کند. برای مثال، هنگام طراحی شبکهها و پایش شبکه را به شکل مؤثرتری فراهم می رمزنگاری داده 
های امنیتی آن اهمیت زیادی دارد، زیرا این تجهیزات علاوه  و قابلیت  قیمت اکسس پوینت میکروتیک   توجه به

 .کنند بر ارائه اتصال پایدار و سریع، امکاناتی مانند فایروال، کنترل دسترسی و مدیریت مرکزی را نیز فراهم می 

های حساس، امکان واکنش سریع به تهدیدها و  با کاهش مسیر انتقال داده  Edge Computingدر نتیجه،  
دهد. این ویژگی به  ترکیب با تجهیزات شبکه امن، سطح کلی امنیت شبکه را به شکل قابل توجهی ارتقا می 

است،   حیاتی  اطلاعات  امنیت  که  جایی  و صنعتی،  بهداشتی  مراکز  بانکداری،  مانند  در صنایع حساس  ویژه 
 .کند ای پیدا می اهمیت ویژه 

 گیری نتیجه 

Edge Computing  های مدرن، توانسته به شکل  آفرین در شبکه های کلیدی و تحول عنوان یکی از فناوری به
های  ها، رشد دستگاه مؤثری پاسخگوی نیازهای پیچیده و رو به رشد دنیای دیجیتال باشد. با افزایش حجم داده

معماری  بلادرنگ،  پردازش  ضرورت  و  سازمان متصل  نیازهای  پاسخگوی  دیگر  شبکه  سنتی  صنایع  های  و  ها 
ها به نزدیکی منبع تولید  پیشرفته نیستند. در این میان، پردازش لبه با انتقال بخش قابل توجهی از پردازش 

بهینه  تأخیر،  کاهش  برای  جامع  راهکاری  پاسخ داده،  سرعت  افزایش  و  باند  پهنای  مصرف  ارائه  سازی  دهی 
 .دهد می 

ها  کند. با پردازش داده این فناوری علاوه بر بهبود عملکرد شبکه، نقش مهمی در افزایش امنیت اطلاعات ایفا می 
پذیری  های گسترده دارند کاهش یافته و سطح آسیب های حساس که نیاز به عبور از شبکه در لبه، حجم داده 

به  می شبکه  پایین  توجهی  قابل  این،  طور  بر  علاوه  سازمان  Edge Computingآید.  امکان می به  از ها  دهد 
های پزشکی بلادرنگ  های هوشمند و سیستمهای نوین مانند اینترنت اشیا، خودروهای خودران، کارخانه فناوری 

 .موقع اتخاذ نمایند برداری کنند و تصمیمات سریع و به طور مؤثر بهره به 

ها، نقش  ها و اکسس پوینت ها، سوئیچ ویاز سوی دیگر، انتخاب تجهیزات شبکه مناسب، مانند روترها، گیت 
دارد. تجهیزات با کیفیت و استاندارد، علاوه بر تضمین اتصال پایدار،   Edge Computing وری حیاتی در بهره 

گذاری در زیرساخت  شوند سرمایه کنند و موجب می ها و مدیریت بهینه منابع شبکه را نیز فراهم می امنیت داده 
 .شبکه به شکل مؤثری بهبود یابد 

ها نه تنها یک فناوری پردازشی است، بلکه یک رویکرد استراتژیک برای سازمان  Edge Computingدر مجموع،  
سازی منابع و پشتیبانی از  شود که ترکیبی از کاهش تأخیر، افزایش امنیت، بهینه و صنایع مدرن محسوب می 
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را به انتخابی هوشمندانه   Edge Computingها،  دهد. این ویژگی ها قرار می های نوین را در اختیار آنفناوری 
 .پذیر و پاسخگو در دنیای دیجیتال امروز تبدیل کرده استهای پایدار، مقیاس و ضروری برای توسعه شبکه 

 های متداول پرسش 

1-Edge Computing  چه تفاوتی با پردازش ابری دارد؟ 
 .کند، در حالی که پردازش ابری متمرکز استها را نزدیک منبع تحلیل می پردازش لبه داده 

 شود؟ باعث افزایش امنیت می  Edge Computing آیا -2
 .یابد های حساس، امنیت شبکه بهبود می بله، با کاهش انتقال داده 

3-Edge Computing  شود؟هایی استفاده می بیشتر در چه حوزه 
 .ونقل و شهرهای هوشمند صنعت، سلامت، حمل 

 پرهزینه است؟  Edge Computing سازیپیاده -4
 .صرفه استبه بر باشد، اما در بلندمدت مقرون در ابتدا ممکن است هزینه 

 چگونه خواهد بود؟  Edge Computing آینده -5
 .تر خواهد شد و هوش مصنوعی، نقش آن پررنگ  5Gبا رشد  
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