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اند، انتخاب صحیح های ارتباطی وابسته شدهای به فناوریشکل فزایندهدر دنیای امروز که صنایع به
های صنعتی ها، شرکتتجهیزات زیرساختی شبکه به یکی از تصمیمات کلیدی و راهبردی برای سازمان

اسیون، های اتومو کارخانجات تبدیل شده است. عملکرد دقیق و بدون وقفه خطوط تولید، سیستم
نیتورینگ همگی به بستر ارتباطی مطمئن و پرسرعت متکی هستند. برخلاف های ماسنسورها و سامانه

های صنعتی با تری قرار دارند، محیطشدههای خانگی یا دفاتر اداری که معمولًا در شرایط کنترلمحیط
لکترومغناطیسی همراه هستند. هایی مانند گردوغبار، دمای بالا یا پایین، رطوبت زیاد و نویزهای اچالش

تواند منجر به تنها کارایی لازم را ندارد، بلکه میدر چنین شرایطی، استفاده از تجهیزات معمولی شبکه نه
 .های حیاتی شوداختلال در عملیات و حتی آسیب به زیرساخت

خاص صنعتی بیش از به همین دلیل، نیاز به تجهیزاتی مقاوم، پایدار، قابل اعتماد و سازگار با شرایط 
مناسب برای  خرید روتر شبکه شود. این موضوع باعث شده است کههر زمان دیگری احساس می

ی های صنعتی، به یک انتخاب حساس و نیازمند بررسی دقیق فنی و محیطی تبدیل گردد. تصمیممحیط
های تواند پایداری عملیات صنعتی را تضمین کند و از بروز خسارتکه اگر با آگاهی کامل اتخاذ شود، می

شود که برای ای از تجهیزات و ارتباطات گفته میاحتمالی جلوگیری نماید.شبکه صنعتی به مجموعه
روند. عتی به کار میهای تولیدی و صنآلات در محیطها و ماشینها، سیستمتبادل داده بین دستگاه

 .ها باید در شرایط سخت، با نویزهای الکتریکی بالا، گردوغبار و رطوبت، به خوبی عمل کننداین شبکه

 های عمومیهای صنعتی با شبکهتفاوت شبکه

هزینه به اینترنت طراحی های عمومی که اغلب با هدف تأمین دسترسی سریع، آسان و کمبرخلاف شبکه
ای صنعتی برای تأمین ارتباطی پایدار، مقاوم و قابل اعتماد در شرایط خاص محیطی هشوند، شبکهمی

های عمومی، عواملی مانند سرعت اتصال، راحتی در نصب و قابلیت ارتقاء اند. در شبکهتوسعه یافته
 افزاری در اولویت قرار دارند؛ اما در فضای صنعتی، فاکتورهایی چون پایداری در برابر نویزهاینرم

الکترومغناطیسی، تحمل نوسانات دمایی و قابلیت عملکرد در شرایط سخت، از اهمیت بیشتری برخوردار 
 .هستند

های اسکادا، ها، سیستمPLC های صنعتی باید بتوانند ارتباط بین تجهیزات حساسی مانندشبکه
هر گونه قطعی یا  ای برقرار کنند.ترین وقفهگیری و خطوط تولید را بدون کوچکهای اندازهدستگاه

تواند خسارات مالی، فنی شود، بلکه میتنها منجر به توقف روند تولید میها نهاختلال در این نوع شبکه
ها و حتی ایمنی قابل توجهی در پی داشته باشد. به همین دلیل، طراحی، اجرا و نگهداری این نوع شبکه

سازی خصصی است که برای چنین کاربردهایی بهینهنیازمند دقت فنی بسیار بالا و استفاده از تجهیزات ت
 .اندشده

 اهمیت تجهیزات ارتباطی در صنایع

افزاری نقشی اساسی در یک خط تولید مدرن، هماهنگی بین اجزای مختلف مکانیکی، الکترونیکی و نرم
د و های صنعتی گرفته تا سنسورهای هوشمنوری و کیفیت نهایی محصول دارد. از رباتدر حفظ بهره
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ترین های مانیتورینگ، همگی نیازمند تبادل مداوم و بدون اختلال داده با یکدیگر هستند. کوچکسامانه
تواند زنجیره تولید را مختل کرده و منجر به کاهش راندمان یا حتی تأخیر یا قطعی در ارتباطات می

های زیرساخت توقف کامل فرآیندهای صنعتی شود. به همین دلیل، تجهیزات ارتباطی در قلب
 .ها باید با دقت و آگاهی کامل صورت گیرداتوماسیون صنعتی قرار دارند و انتخاب آن

شود که بدانیم در صنایع حساس مانند داروسازی، پتروشیمی اهمیت این موضوع زمانی دوچندان می
ابراین، استفاده ها تومان خسارت در پی داشته باشد. بنتواند میلیونیا خودروسازی، هر ثانیه توقف می

از تجهیزات ارتباطی با پایداری بالا، مقاومت در برابر شرایط محیطی سخت و قابلیت مدیریت پیشرفته، 
تنها یک انتخاب بلکه یک ضرورت است. این تجهیزات باید در برابر نوسانات برق، نویزهای صنعتی، نه

 .دمای بالا یا پایین و گردوغبار دوام بیاورند

هایی تر هستند و ممکن است گزینهدنبال راهکارهای اقتصادیبرخی مدیران صنعتی به از سوی دیگر،
 تی پی لینک قیمت روتر عنوان مثال، آگاهی ازتر را بررسی کنند. بهمانند تجهیزات برندهای عمومی

جذاب باشد، اما باید توجه داشت که تجهیزات خانگی یا اداری، حتی گیری اولیه ممکن است در تصمیم
های صنعتی های حیاتی مورد نیاز در محیطتری داشته باشند، معمولًا فاقد ویژگیاگر قیمت پایین

های تخصصی صورت و قابلیتزمان با بررسی کیفیت، دوام، هستند. بنابراین، ارزیابی قیمت باید هم
 .گیرد تا انتخاب نهایی، نیازهای واقعی صنعت را پوشش دهد

 های مورد نیاز برای تجهیزات ارتباطی در صنایعمشخصه

ها ختم های صنعتی، انتخاب تجهیزات ارتباطی مناسب تنها به قابلیت اتصال یا تعداد پورتدر محیط
های فنی و ساختاری را در نظر گرفت که برای عملکرد پایدار در ای از ویژگیشود، بلکه باید مجموعهنمی

هایی که باید در هنگام تهیه تجهیزات ترین مشخصهاند. در ادامه، مهمشرایط خاص طراحی شده
 .شودارتباطی صنعتی مدنظر قرار گیرند، بررسی می

 مقاومت در برابر شرایط محیطی سخت

برانگیزی های بیرونی معمولًا با شرایط فیزیکی بسیار چالشا یا محیطهها، پالایشگاهها، نیروگاهکارخانه
همراه هستند. دما ممکن است به شدت افزایش یا کاهش یابد، سطح رطوبت بالا باشد، یا گردوغبار و 
لرزش در فضا غالب باشند. در چنین شرایطی، تجهیزاتی که برای استفاده عمومی یا خانگی طراحی 

ای مقاوم، دارای افتند. به همین دلیل، تجهیزات صنعتی باید دارای بدنهاز کار می اند، به سرعتشده
 .های خاص باشندیا بالاتر و قابلیت نصب در فضاهای باز یا محفظه IP30 استانداردهای حفاظتی مانند

 های صنعتیپشتیبانی از پروتکل

های تخصصی موجود داده با سایر دستگاه ترین نیازها در ارتباطات صنعتی، توانایی تبادلیکی از حیاتی
های های اسکادا معمولًا از پروتکل، و سیستمHMIها، PLC هایی ماننددر خط تولید است. دستگاه

کنند. اگر تجهیزات استفاده می DNP3 و Modbus TCP ،EtherNet/IP ،PROFINET خاصی مانند
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های کنترلی وجود ها در سامانهسازی مؤثر آنهها پشتیبانی نکنند، امکان یکپارچشبکه از این پروتکل
افزاری نظر از برند یا ظاهر، باید ابتدا از سازگاری کامل با نیازهای نرمنخواهد داشت. در نتیجه، صرف

 .اطمینان حاصل کرد

 امنیت بالا و قابلیت ایروال

های گسترده، اهمیت ه شبکهو اتصال تجهیزات ب (IIoT) با رشد روزافزون استفاده از اینترنت صنعتی اشیا
شود. حفاظت از اطلاعات تولیدی و جلوگیری از نفوذهای غیرمجاز، بیش از هر زمان دیگری احساس می

یا پورت،  IP ،MAC سازی انواع فایروال، فیلترگذاری بر اساستجهیزات ارتباطی باید توانایی پیاده
ویژه در صنایعی ها بهاشته باشند. این قابلیترا د VPN ها، و حتی استفاده ازرمزگذاری پیشرفته داده

 .های حساس سر و کار دارند، نظیر پتروشیمی یا انرژی، ضروری هستندکه با داده

 قابلیت کارکرد در دمای بالا یا پایین

های کنترل های صنعتی، کنترل دقیق دما ممکن نیست. برخی تجهیزات در اتاقکدر بسیاری از محیط
برخی دیگر ممکن است در فضای آزاد، در معرض نور مستقیم خورشید یا سرمای  شوند، امانصب می

گراد درجه سانتی ۷۵تا مثبت  ۴۰شدید زمستان قرار گیرند. تجهیزاتی که قادرند در بازه دمایی منفی 
کننده های خنکتوجهی نسبت به سایر رقبا دارند. استفاده از سیستمدرستی کار کنند، مزیت قابلبه

 .کندهای نگهداری کمک مینیز به افزایش دوام و کاهش هزینه (Passive Cooling) عالغیرف

 پایداری و قابلیت اطمینان بالا

در صنایع، عملکرد تجهیزات باید بدون وقفه و با کمترین میزان خطا ادامه یابد. حتی چند ثانیه قطعی 
از بین رفتن اطلاعات حیاتی شود. بنابراین، ارتباط ممکن است باعث از کار افتادن یک خط تولید کامل یا 

افزونگی( و وجود ) Redundancy پایداری در انتقال داده، توانایی بازیابی سریع از خطاها، قابلیت
کند. یکی از راهکارهای مؤثر در امکانات مدیریتی پیشرفته، نقش کلیدی در انتخاب تجهیزات ایفا می

های هایی با قابلیتاز سری صنعتی است؛ زیرا این برند با ارائه مدل خرید روتر سیسکو این زمینه،
های حساس محسوب پیشرفته مدیریت شبکه، طراحی صنعتی و امنیت بالا، انتخابی مناسب برای پروژه

 .شودمی

 تجهیزات مناسب برای کارخانجات انتخاب

جانبه گیری در مورد انتخاب تجهیزات ارتباطی باید با دقت و تحلیل همههای صنعتی، تصمیمدر محیط
صورت گیرد. برخلاف تصور عمومی، صرف داشتن یک دستگاه ارتباطی با تعداد پورت بالا یا قیمت 

ط فیزیکی تواند پاسخگوی نیازهای پیچیده یک کارخانه باشد. پیش از هر چیز، باید شرایمناسب نمی
محل نصب، میزان نویز الکترومغناطیسی، رطوبت، دمای محیط، و حتی احتمال وجود مواد شیمیایی 

ای موردنیاز، شامل توپولوژی، سرعت یا خورنده بررسی شود. همچنین، درک صحیح از زیرساخت شبکه
 .انتقال داده، و تعداد نودهای فعال، اهمیت بالایی دارد
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، تجهیزات CNC هایآلات موجود در کارخانه، از جمله دستگاهنوع ماشیندر مرحله بعد، بر اساس 
هایی های کنترل فرآیند و حسگرها، باید مشخص شود که چه نوع پروتکلها، سیستمPLCاتوماسیون، 

کند یا خیر. ها پشتیبانی میبرای برقراری ارتباط مورد نیاز است و آیا تجهیز مورد نظر از این پروتکل
نوع اتصال فیزیکی نیز حائز اهمیت است؛ در برخی موارد استفاده از کابل شبکه کافی است، همچنین، 

 .شودتر و پایدارتر محسوب میای ایمنهای پرنویز، ارتباط فیبر نوری گزینهاما در محیط

اه از دیگر موارد کلیدی در انتخاب تجهیزات ارتباطی برای صنایع، امکانات مدیریتی و مانیتورینگ دستگ
و بررسی وضعیت  QoS ، تنظیمVLAN است. تجهیزاتی که امکان مدیریت از راه دور، پشتیبانی از

ها کمک بسزایی کنند، به مدیران شبکه در حفظ عملکرد بهینه و کاهش خرابیها را فراهم میپورت
 .نمایندمی

 بالا IP های تجهیزات صنعتی با کلاس حفاظتیویژگی

هایی است که میزان مقاومت یک ترین شاخصیکی از مهم IP (Ingress Protection) کلاس حفاظتی
شود کند. این استاندارد با دو رقم تعریف میدستگاه در برابر ورود اجسام جامد و مایعات را مشخص می

برابر گردوغبار و رقم دوم مربوط به مقاومت در برابر آب است. برای که رقم اول مربوط به مقاومت در 
تواند تا عمق کاملًا در برابر نفوذ گردوغبار مهروموم شده و همچنین می IP67 مثال، دستگاهی با درجه

 .ور شودمشخصی در آب غوطه

های محیطی دگیدر صنایع حساس مانند مواد غذایی، داروسازی، شیمیایی یا معادن، که رطوبت و آلو
باشند. در غیر  یا بالاتر IP30 در سطح بالایی قرار دارند، تجهیزات ارتباطی باید حداقل دارای استاندارد

این صورت، خطر نفوذ گردوغبار و مایعات به داخل دستگاه و آسیب به مدارهای داخلی وجود خواهد 
 .داشت که ممکن است منجر به توقف خطوط تولید شود

کند. برای مثال، اطلاع یطی، توجه به برندهای معتبر و صنعتی اهمیت دوچندانی پیدا میدر چنین شرا
گیری آگاهانه مفید باشد، اما این تواند برای تصمیمهای صنعتی میدر مدل قیمت روتر میکروتیک از

های صنعتی میکروتیک علاوه بر قیمت مناسب، دارای موضوع نباید تنها عامل انتخاب باشد. برخی مدل
ها را برای های پیشرفته هستند که آن، و پشتیبانی از پروتکلDIN بدنه مقاوم، قابلیت نصب روی ریل

 .کنداتکا تبدیل میای قابلها به گزینهده در کارخانهاستفا

شود پیش از خرید هر نوع تجهیزات ارتباطی، ابتدا یک ارزیابی فنی دقیق در نهایت، همواره توصیه می
ترین گزینه از نظر عملکرد، دوام و انجام شده و با مشورت متخصصین حوزه شبکه صنعتی، مناسب

 .هزینه انتخاب گردد

 معتبر در حوزه تجهیزات صنعتی برندهای

در بازار تجهیزات صنعتی، برندهای مطرح و معتبر نقش بسیار مهمی در تضمین کیفیت، دوام و کارایی 
 و Moxa ،Siemens ،Advantech ،Cisco Industrial هایی مانندکنند. شرکتمحصولات ایفا می
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Teltonika جایگاه خود را در صنایع مختلف تثبیت هاست که با ارائه محصولات تخصصی و مقاوم، سال
های صنعتی را درک کرده و تجهیزاتی را طراحی و تولید اند. این برندها به خوبی نیازهای محیطکرده
های شدید، کنند که قادر به تحمل شرایط دشوار کاری مانند دماهای بسیار بالا یا پایین، لرزشمی

ها نیز شتیبانی گسترده و خدمات پس از فروش این شرکترطوبت و گردوغبار زیاد هستند. از طرفی، پ
شان های حساس خود روی محصولاتها اعتماد کنند و در پروژهباعث شده که بسیاری از صنایع به آن

 .ای باز کنندحساب ویژه

 های پرکاربردمقایسه برخی مدل

توان محصولات کنیم، می هایی از تجهیزات مطرح صنعتی اشارهاگر بخواهیم به طور مشخص به نمونه
هایی نظیر مدیریت پیشرفته شبکه، تحمل دمای گسترده را نام برد که با قابلیت Moxa EDR-810 سری

ای بسیار های شبکه صنعتی، گزینهگراد، و پشتیبانی کامل از پروتکلدرجه سانتی ۷۵تا مثبت  ۴۰از منفی 
امکاناتی  Cisco Industrial Ethernet 3000 مناسب برای خطوط تولید پیچیده است. همچنین سری

شود در برابر حملات دهد که باعث میرا ارائه می VPN ، فایروال داخلی وVLAN ،QoS مانند پشتیبانی از
های حساسی را انتقال ها برای صنایعی که دادهسایبری مقاوم و امنیت شبکه بالا برود. این ویژگی

 .سلامت شبکه هستند، بسیار حیاتی است دهند یا نیازمند اطمینان کامل ازمی

 نکات مهم در زمان خرید

 :انتخاب تجهیزات ارتباطی مناسب، مستلزم توجه دقیق به چند فاکتور کلیدی است

 دستگاه باید بتواند در بازه دمایی محیط صنعتی به خوبی کار کند :بررسی دمای کاری مجاز. 
 هایتعداد پورت RJ45 و SFP:  های کافی و با نوع اتصالات مورد نیاز، پورتبسته به تعداد و

 .کیفیت باید وجود داشته باشند
 قابلیت نصب در رک یا ریل DIN: کند که فضای کار بهینه شده نصب مناسب تجهیزات کمک می

 .تر شودو نگهداری راحت
 پشتیبانی از برق DC یا AC: باید سازگاری با منبع تغذیه کارخانه را داشته باشد. 
  هایی نظیرنامهگواهیداشتن CE ،FCC ،UL:  این استانداردها تضمینی برای کیفیت و ایمنی

 .تجهیزات هستند

 نکات نصب و نگهداری تجهیزات در صنایع

های صنعتی، رعایت نکات مهمی ضروری برای حفظ و افزایش طول عمر تجهیزات ارتباطی در محیط
های ضد گردوغبار و رطوبت است یا محفظه ظهای محافجعبه ها دراست. اولین گام، نصب دستگاه

هایی که از گرما و کند. در کنار این، قرار دادن تجهیزات در محلهای محیطی جلوگیری میکه از آسیب
تابش مستقیم نور خورشید در امان باشند، بسیار حیاتی است. همچنین، استفاده از منابع تغذیه پایدار 

 .های ناگهانی جلوگیری کندتواند از خرابینوسانات برق می های محافظ در برابرو نصب دستگاه
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کابل  علاوه بر این، باید توجه داشت که اتصال درست تجهیزات به شبکه اهمیت بالایی دارد؛ استفاده از
ها و کاهش خطاهای با کیفیت و مناسب نوع شبکه صنعتی، تضمین کننده انتقال صحیح داده شبکه

های صنعتی معمولًا در برابر حرارت، فشار، و خوردگی مقاوم مخصوص محیطهای ارتباطی است. کابل
 .کنندبوده و نقش کلیدی در حفظ کیفیت شبکه ایفا می

ها و استفاده افزارهای داخلی تجهیزات، بررسی مداوم سلامت دستگاهروزرسانی منظم نرمدر نهایت، به
کند. ار و کاهش ریسک اختلالات کمک میهای مانیتورینگ شبکه، به حفظ عملکرد پایداز سیستم

های تعمیرات ناگهانی را به شدت کاهش داده و طول عمر تجهیزات نگهداری دقیق و پیشگیرانه، هزینه
 .دهدرا افزایش می

 نتیجه گیری

های صنعتی، انتخاب تجهیزات ارتباطی باید با دقت، بررسی فنی و ارزیابی نیازها صورت در محیط
تواند عملکرد خطوط تولید را اند، میهایی که برای شرایط سخت طراحی شدهاز مدلگیرد. استفاده 

های نگهداری را کاهش دهد. بنابراین، بررسی استانداردهای فنی، برند تضمین کرده و هزینه
 .تولیدکننده و تطابق با نیازهای صنعتی پیش از خرید الزامی است

 های متداولپرسش

 ؟های معمولی خانگی تفاوت دارندآیا تجهیزات صنعتی با مدل .۱
های که مدلاند، در حالیبله، تجهیزات صنعتی برای مقاومت در برابر دما، رطوبت و نویز طراحی شده

 .ها را ندارندخانگی این ویژگی

 ؟ها در صنایع بیشترین کاربرد را دارندکدام پروتکل .۲
 .در صنایع رایج هستند PROFINET و Modbus TCP ،EtherNet/IP هایی نظیرپروتکل

 ؟تر هستندهای صنعتی گرانآیا مدل .۳
 .تر ساخته شده و امکانات بیشتری دارندمعمولًا بله، چون از مواد با کیفیت

 ؟برای چه صنایعی استفاده از تجهیزات صنعتی ضروری است .۴
ها و معادن این نوع تجهیزات غذایی، نیروگاهبرای صنایعی مانند نفت و گاز، خودروسازی، صنایع 

 .ضروری هستند

 ؟آیا تجهیزات صنعتی نیاز به نگهداری خاص دارند .۵
 .شودها میافزار باعث افزایش طول عمر آنروزرسانی نرمبله، نگهداری منظم، مانیتورینگ عملکرد و به
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