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 MikroTikفلت در برند  و کیسکتور، پارابول یهاآنتن نیفرق ب

در دنیای ارتباطات، ابزارهایی که وظیفه انتقال امواج را بر عهده دارند، نقشی کلیدی در پایداری، کیفیت 
ای، انتخاب های مخابراتی و شبکهرساختکنند. با توجه به توسعه سریع زیو امنیت اطلاعات ایفا می

کننده امواج، اهمیتی های گوناگون پخشصحیح میان انواع مختلف تجهیزات انتقال داده، از جمله مدل
 .دوچندان پیدا کرده است

های عملکردی و تأثیر شرایط محیطی بر کارایی هر های ساختاری، ویژگیدر این مسیر، شناخت تفاوت
دلیل افزایش کند. برای مثال، در شرایطی که قیمت کابل شبکه بهتر کمک میری دقیقگیمدل، به تصمیم

عنوان جایگزین یا مکمل ارتباطات سیم بهکند، استفاده از راهکارهای بیتقاضا یا نوسانات بازار تغییر می
 .شودصرفه تلقی میبهسیمی، منطقی و مقرون

 اهمیت دارد؟چرا شناخت انواع ابزارهای انتشار سیگنال 

روند، یکی از ارکان اصلی در طراحی و اجرای کار میشناخت دقیق ابزارهایی که برای انتشار سیگنال به
تواند منجر به کاهش شدید بازدهی شبکه، سیم است. انتخاب نادرست در این زمینه میهای بیشبکه

ها شود. این مسئله ال دادههای مکرر در انتقافزایش چشمگیر تداخل فرکانسی و حتی بروز اختلال
هایی که به پوشش گسترده یا ارتباط پایدار در فواصل طولانی نیاز دارند، اهمیت بیشتری ویژه در پروژهبه

 .کندپیدا می

ای در کننده، شناخت نوع ابزار انتشار سیگنال نقش تعیینادیو وایرلسخرید ر علاوه بر این، هنگام
سیم تنها در صورتی کارایی های بیعنوان مثال، برخی از دستگاهترین مدل دارد. بهانتخاب مناسب

تواند توجهی به این موضوع میمطلوب دارند که با نوع خاصی از تجهیز انتشار هماهنگ باشند. بی
 .های نصب و نگهداری شودافزارها و در نتیجه افزایش هزینهق سختموجب عدم تطاب

تنها در نتیجه، شناخت عملکرد فنی، الگوی تابش، زاویه پوشش و توان تمرکز هر نوع ابزار انتشار، نه
شود، بلکه در فرآیند خرید تجهیزات اصلی مانند رادیو ها میسازی طراحی زیرساختموجب بهینه

 .تری را به همراه داردگیری هوشمندانهوایرلس نیز تصمیم

 سیممروری بر انواع ساختارهای انتقال در تجهیزات بی

سیم، ابزارهایی که وظیفه انتشار سیگنال را بر عهده دارند، در قالب ساختارهای در حوزه ارتباطات بی
ربرد، محیط شوند. انتخاب نوع مناسب این تجهیزات بر اساس نوع کاگوناگونی طراحی و عرضه می

 .فیزیکی، فاصله بین نقاط ارتباطی و میزان تداخل موجود در محل، از اهمیت بالایی برخوردار است

های ای دارند: مدلهای شبکهدر میان ساختارهای مختلف، سه نوع طراحی بیشترین کاربرد را در پروژه
ها با در نظر هر یک از این مدلای )فلت(. ای )سکتور(، سهموی )پارابولیک( و تخت یا صفحهدایرهنیم

ای ای مناسب پوشش ناحیهدایرهاند. برای مثال، طراحی نیمگرفتن نیازهای خاص ارتباطی توسعه یافته
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رود. با چند کاربر است، در حالی که ساختار سهموی برای ارتباط نقطه به نقطه با تمرکز بالا به کار می
ری که نیاز به پخش گسترده با برد محدود است، عملکرد های متراکم شهای نیز در محیطمدل صفحه
 .بهتری دارد

گیری ویژه در زمان طراحی شبکه یا خرید تجهیزات انتقال داده، به تصمیمها بهبندیشناخت این دسته
تنها در نحوه انتشار سیگنال، بلکه در هزینه، کند. زیرا هر کدام از این ساختارها نهتر کمک میاصولی

 .هایی دارندانرژی، و میزان نگهداری نیز تفاوتمصرف 

 آشنایی با مدل سکتور

سیم محسوب ها در میان تجهیزات انتشار سیگنال بیترین طراحیساختار موسوم به سکتور، یکی از رایج
تا  ۶۰ای بین ای مشخص، معمولًا در بازهای طراحی شده که امواج را در زاویهگونهشود. این مدل بهمی
ای هدفمند صورت شود تا تمرکز سیگنال در ناحیهای باعث میکند. چنین زاویهدرجه، منتشر می ۱۲۰

 .که انرژی امواج در جهات غیرضروری هدر برودگیرد، بدون آن

هایی است که نیاز به پوشش یک ناحیه گسترده حلی کارآمد برای محیطعبارت دیگر، مدل سکتور راهبه
جهته که سیگنال را ر یک جهت خاص وجود دارد. برخلاف ساختارهای همهبا تعداد زیادی کاربر د

کنند، در این طراحی پخش محدودتر اما متمرکزتر است؛ بنابراین از درجه پخش می ۳۶۰صورت به
 .شودتداخل با دیگر تجهیزات مجاور کاسته می

 های فنی مدل سکتورویژگی

 ا زاویه انتشار مشخص، امکان مدیریت بهتری این طراحی ب :شدهای و کنترلدایرهپوشش نیم
ای، چندین واحد از این کند. در بسیاری از کاربردهای حرفهبر ناحیه تحت پوشش ایجاد می

شده فراهم بندیصورت بخشدرجه را به ۳۶۰گیرند تا یک پوشش مدل در کنار هم قرار می
 .سازند

 ن ساختار، قدرت سیگنال در محدوده دار بودبه دلیل جهت :تمرکز سیگنال در زوایای مشخص
شود. این تمرکز همچنین شده بیشتر بوده و باعث افزایش کیفیت و پایداری ارتباط میتعریف

 .گرددموجب کاهش اتلاف انرژی در جهات غیرضروری می
 یکی از کاربردهای اصلی این مدل، نصب  :مناسب برای پوشش ناحیه وسیع با ایستگاه مرکزی

های بلندمرتبه است که قرار است یک های مخابراتی یا ساختماندر مراکز ارتباطی مانند برج
منطقه وسیع را تحت پوشش قرار دهند. در چنین مواردی، استفاده از سه یا چهار واحد سکتور 

 .ایجاد کند ایتواند پوشش کامل و بدون وقفههای متفاوت، میبا زاویه

صرفه است؛ چرا که با استفاده از چند واحد بهبر این، طراحی سکتور از منظر اقتصادی نیز مقرونافزون
که نیاز به استفاده از اندازی کرد، بدون آنای با ظرفیت بالا و پوشش دقیق راهتوان شبکهمجزا، می
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هایی با تعداد زیاد کاربر، این مدل در پروژهتر با ساختار متمرکز وجود داشته باشد. قیمتتجهیزات گران
 .ای قابل اعتماد و موثر استهای مسکونی بزرگ، گزینههای صنعتی یا مجموعهها، پارکمانند دانشگاه

 های ارتباطیمزایا و معایب استفاده در زیرساخت

عنوان سیم بههای بیای، در بسیاری از زیرساختدایرهویژه نوع نیمدار، بههایی با ساختار جهتمدل
ها، ترین مزایای این مدلگیرند. یکی از مهمای مورد استفاده قرار میانتخاب اول برای پوشش ناحیه

وری و کاهش تداخل قابلیت پخش متمرکز سیگنال در یک جهت مشخص است که موجب افزایش بهره
ابراتی یا نقاط دسترسی اصلی های مخهای مرکزی، برجشود. به همین دلیل، در ایستگاهفرکانسی می

 .کندکه نیاز به هدایت سیگنال به یک محدوده خاص وجود دارد، این طراحی بسیار مؤثر عمل می

های شهری هایی با ساختار فیزیکی پیچیده، مانند مناطق کوهستانی یا محیطبا این حال، در محیط
ایی مواجه شود. زیرا وجود موانع ههای بلند، مدل سکتور ممکن است با چالشمتراکم با ساختمان

رو، پیش از خرید دهد. از اینمتعدد باعث شکست یا بازتاب سیگنال شده و کارایی نهایی را کاهش می
 .دقت بررسی شودچنین تجهیزاتی، باید شرایط محیطی و نوع نیاز شبکه به

 های محلیکاربردهای رایج در شبکه

تواند تأثیر بسزایی ای میدایرهدار نیمهای جهتاستفاده از مدلای، های محلی یا منطقهدر طراحی شبکه
پوشانی ای مشخص، از همسازی عملکرد داشته باشد. این نوع ساختار، با تمرکز در زاویهدر بهینه
ویژه در شود. بهساز افزایش ظرفیت شبکه میها در نواحی مجاور جلوگیری کرده و زمینهسیگنال
های صنعتی، این مدل قابلیت های فناوری و محوطههای آموزشی، پارکموعههایی مانند مجمحیط

 .ایجاد یک پوشش دقیق و پایدار را دارد

ای با کمترین تداخل دارند، استفاده از چندین واحد هایی که نیاز به پوشش ناحیهافزون بر این، در پروژه
شود. در چنین کامل و هماهنگ می های متفاوت در کنار یکدیگر، موجب ایجاد یک پوششبا زاویه

دلیل کند؛ چرا که این برند بهنیز اهمیت زیادی پیدا می قیمت آنتن وایرلس میکروتیک مواردی، بررسی
 .سازدسکتور و سهموی، امکان انتخاب متناسب با بودجه و نیاز فنی را فراهم میهای تنوع بالا در مدل

 معرفی ساختار مدل پارابولیک

ها برای تمرکز سیگنال در یک مسیر ترین طراحیساختار سهموی یا اصطلاحاً پارابولیک، یکی از دقیق
شود امواج رادیویی پس از برخورد با سطح مشخص است. در این مدل، سطح مقعر باعث می

ای ارتباط آل برای ایدهدهنده، در نقطه کانونی متمرکز شوند. این ویژگی، پارابولیک را به گزینهبازتاب
 .تبدیل کرده است (Point to Point) نقطه به نقطه

تواند در فواصل طولانی، سیگنالی ها دارد و میاین مدل بیشترین توان تمرکز را در میان سایر طراحی
برداری بهینه از چنین ساختاری، تراز دقیق دو طرف ارتباط از قوی و پایدار را منتقل کند. البته برای بهره
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تواند منجر به کاهش کیفیت ترین انحراف در زاویه یا نصب میالایی برخوردار است. کوچکاهمیت ب
 .ارتباط شود

های تخصصی از مدل پارابولیک برای اتصال دفاتر راه دور یا لینک بین دو جا که بسیاری از پروژهاز آن
های پارابولیک اهمیت مدلدر  قیمت آنتن وایرلس میکروتیک کنند، اطلاع ازساختمان مجزا استفاده می
های ها مؤثر است، بلکه امکان مقایسه میان گزینهتنها در برآورد دقیق هزینهزیادی دارد. این اطلاعات نه
 .کندحل فنی را نیز فراهم میموجود و انتخاب بهترین راه

 های مدل سهمویها و محدودیتقابلیت

های موجود برای انتقال سیگنال در مسیر مستقیم نمدل پارابولیک یا سهموی یکی از قدرتمندترین آنت
اش، توانایی متمرکزسازی امواج دهندهدلیل طراحی منحنی و بازتابو فواصل طولانی است. این مدل به

و اتصال  (PtP) های نقطه به نقطهالعاده دارد. به همین دلیل، در کاربردهایی مانند لینکصورت فوقرا به
 .شودآل محسوب میبی ایدهدفاتر راه دور، انتخا

 :تمرکز بسیار بالا
کند. ست که انرژی سیگنال را در یک مسیر باریک و مستقیم هدایت میایگونهطراحی این مدل به

شود تلفات سیگنال در مسیر به حداقل برسد و ارتباطی با کیفیت و پایدار شکل همین موضوع باعث می
 .بگیرد، حتی در فواصل چند کیلومتری

 :از به تراز دقیقنی
ها نسبت به زاویه نصب است. اگر های سهموی، حساسیت بالای آنهای استفاده از آنتنیکی از چالش

گیرد و کیفیت ارتباط درستی انجام نمیحتی چند درجه زاویه نصب دچار انحراف شود، تمرکز سیگنال به
ها ضروری صب و تراز کردن این آنتنکند. بنابراین، استفاده از ابزارهای دقیق در نشدت افت میبه

 .است

 حساسیت نسبت به موانع فیزیکی

کنند. این خصوصیت صورت متمرکز و در یک مسیر مستقیم سیگنال را ارسال میهای سهموی بهآنتن
ترین مانعی در مسیرچه یک درخت، یک دیوار بتنی یا حتی تیر فلزی بتواند شود کوچکباعث می

 رو، برای استفاده بهینه از این مدل، وجود دید مستقیم یا همانکند. از همین عملکرد سیستم را مختل
Line of Sight های پارابولیک عمدتاً در فضاهای بین دو نقطه امری حیاتی است. به همین دلیل، آنتن

شوند تا از برخورد سیگنال با موانع های مرتفع نصب میبامهای روستایی، یا روی پشتباز، محیط
 .وگیری شودجل

 تحلیل عملکرد در ارتباط نقطه به نقطه
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هایی که هدف، برقراری ارتباط مستقیم بین دو نقطه مشخص و دور از هم است برای مثال در شبکه
ی یک شرکت مدل سهموی بهترین گزینه ممکن بین دو ساختمان در یک مجموعه صنعتی یا دو شعبه

وری را در انتقال داده ل در یک خط باریک، حداکثر بهرهها با تمرکز سیگناشود. این آنتنمحسوب می
شود، بلکه ویز و اختلالات میتنها باعث کاهش نها در این موارد نهکنند. استفاده از آنفراهم می

خرید رادیو  دنبالدهد. برای چنین کاربردهایی، معمولًا کاربران بههای زیرساختی را نیز کاهش میهزینه
 .متناسب با آنتن پارابولیک هستند تا از تطابق فنی کامل برخوردار شوند وایرلس میکروتیک

 مقایسه قدرت تمرکز سیگنال

رین قدرت تمرکز را دارد. انرژی سیگنال در این های آنتن، نوع سهموی بیشتدر مقایسه با سایر مدل
های بلندمسافت ویژه در لینکشود. این ویژگی بهساختار با کمترین پراکندگی به سمت هدف هدایت می

بسیار حائز اهمیت است، جایی که هر وات از توان خروجی باید به شکل مؤثر استفاده شود تا افت 
جای ای، بههای حرفهن رو، بسیاری از متخصصان شبکه در پروژهکیفیت ارتباط به حداقل برسد. از همی

 .کنندی پارابولیک را انتخاب میهای فلت یا سکتور، گزینهمدل

 بررسی مدل فلت و ساختار ظاهری آن

وجورتر دارند. این تر و جمعهای منحنی و سهموی، ساختاری سادههای تخت یا فلت برخلاف مدلآنتن
تری نیز دارند. اما تر، نصب سادهدلیل وزن سبکشکل هستند و بهتطیلی یا مربعها عموماً مسآنتن
تر ها برای کاربردهایی با فاصله کوتاهبودن ظاهر به معنای ضعف عملکرد نیست. درواقع، این مدلساده

 .اندتر، طراحی شدهاما نیاز به پوشش گسترده

 های ظریف در پخش سیگنالتفاوت

تری کند، زاویه پخش وسیعدل پارابولیک که انرژی را در یک خط مستقیم متمرکز میمدل فلت برخلاف م
شود اما تمرکز آن کمتر خواهد تر توزیع میای بزرگدارد. این بدان معناست که توان سیگنال در ناحیه

دکاربره های بسته، یا در مواردی که نیاز به پوشش شعاعی چنبود. در نتیجه، برای انتقال داده در محیط
 .آیدحساب میوجود دارد، انتخاب مناسبی به

 های شهریبرداری در محیطمزایای بهره

های شهری و متراکم است. در ها در محیطهای تخت، عملکرد مناسب آنترین مزایای آنتنیکی از مهم
هایی با زاویه پخش شود آنتنهای متعدد، دیوارها و سایر موانع باعث میاین فضاها، وجود ساختمان

گذارد هتر پشت سر میدلیل گستردگی زاویه تابش، این موانع را بتری موردنیاز باشند. مدل فلت بهوسیع
کند. در چنین شرایطی، بسیاری از مدیران شبکه ترجیح تر پخش میو سیگنال را به شکلی یکنواخت

سازگار با آن کنند  خرید رادیو وایرلس میکروتیک دهند در کنار انتخاب مدل مناسب آنتن، اقدام بهمی
 .مند شوندتا از حداکثر هماهنگی در ساختار شبکه بهره
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 ای سه نوع پرکاربردمقایسهجدول 

 مدل فلت مدل پارابولیک مدل سکتور هاویژگی
 درجه( ۱۸۰گسترده )تا  درجه( ۱۰–۵محدود ) درجه( ۱۲۰–۶۰متوسط ) زاویه پوشش
 پایین بسیار بالا متوسط تمرکز سیگنال

 محیط شهری نقطه به نقطه ایستگاه مرکزی کاربرد
 پایین بالا متوسط حساسیت به مانع

  

 تر است؟کدام مدل آنتن برای چه محیطی مناسب

باز، های باز یا نیمهخصوص در محیطاگر در حال طراحی یک شبکه با چندین نقطه دسترسی هستید، به
های سکتور بهترین گزینه برای پوشش گسترده و مدیریت تداخل ای مانند آنتندایرههای نیممدل

دید  و له زیادارتباط نقطه به نقطه با فاص هایی که نیاز بهفرکانسی هستند. از سوی دیگر، در پروژه
رقیب است. های سهموی )پارابولیک( انتخابی بیوجود دارد، استفاده از آنتن (Line of Sight) مستقیم

های تخت )فلت( با زاویه پخش ها و موانع متعدد، مدلهایی با ساختماندر فضاهای شهری و محیط
 .دهندقبولی ارائه میوسیع و توان پراکندگی متعادل، عملکرد قابل

 تأثیر شرایط محیطی در انتخاب مدل آنتن

انتخاب صحیح نوع آنتن، تنها به نوع کاربرد وابسته نیست؛ بلکه شرایط محیطی نیز نقش اساسی ایفا 
ها، کنند. عواملی مانند وجود موانع فیزیکی، میزان فاصله بین فرستنده و گیرنده، نوع ساختمانمی

گیری نهایی تأثیرگذار در محیط، همگی در تصمیم وضعیت رطوبت هوا و همچنین تداخل فرکانسی
 .هستند

 نکات کلیدی در خرید و استفاده از تجهیزات رادیویی

 :یا انتخاب نوع آنتن، لازم است چند نکته مهم را در نظر بگیرید خرید رادیو وایرلس پیش از اقدام به

 بررسی دقیق فاصله و موقعیت مکانی 
  دید آنتنتحلیل دقیق موقعیت نصب و زاویه 
 دادن نوع آنتن با فرکانس کاری شبکه شمامطابقت 
 بررسی کیفیت ساخت، جنس بدنه، و دوام تجهیزات 

 نتیجه گیری
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انتخاب میان ساختارهای مختلف انتقال سیگنال، به عواملی چون محیط اجرا، فاصله بین نقاط، میزان 
های خاص خود را دارد و بررسی حدودیتتمرکز مورد نیاز و میزان تداخل بستگی دارد. هر مدل مزایا و م

 .وری بالاستدقیق پیش از خرید، شرط بهره

 های متداولپرسش

 های شهری مناسب است؟آیا مدل پارابولیک برای محیط .۱
 .خیر، چون تمرکز بالایی دارد و به تراز دقیق نیاز دارد؛ در شهرها با موانع زیاد عملکرد بهینه ندارد

 تری دارد؟کدام طراحی زاویه پوشش وسیع .۲
 .تر استدهد و برای فضاهای محدود مناسبنوع تخت، بیشترین زاویه پوشش را ارائه می

 استفاده از مدل سکتور چه مزایایی دارد؟ .۳
 .ای با تمرکز متوسط و نصب آسان از مزایای این مدل استپوشش منطقه

 موانع دارد؟کدام مدل مقاومت بهتری در برابر  .۴
 .مدل تخت با زاویه پخش گسترده، مقاومت بهتری در برابر موانع دارد

 وهوایی سخت، کدام طراحی عملکرد پایدارتری دارد؟در شرایط آب .۵
 .تری در شرایط محیطی سخت دارندتر، مانند نوع سهموی، عملکرد دقیقهای با زاویه بستهمدل
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