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 هاترانک شبکه براساس تعداد کابل زیانتخاب سا یراهنما

شبکه یکی از ارکان حیاتی زیرساخت فناوری اطلاعات  در دنیای ارتباطات امروزی، طراحی ساختار فیزیکی
تواند درستی و با دقت کافی طراحی و اجرا نشود، میرود. زیرساختی که اگر بهشمار میدر هر سازمان به

این موضوع .نتیجه کندافزاری را نیز بیهای نرمتأثیر قرار داده و حتی تلاشعملکرد کلی سیستم را تحت
کشی ی تجهیزات، نیاز به کابلها و توسعهکند که با رشد روزافزون دادهدان پیدا میزمانی اهمیت دوچن

تنها شود. انتخاب نامناسب این مسیرها نهیافته و قابل توسعه بیشتر از گذشته احساس میساخت
های اضافی تواند موجب صرف هزینهشود، بلکه در آینده مینظمی و افزایش احتمال خطا میباعث بی

 .رای بازطراحی و تعویض شودب

، اگر بدون در نظر گرفتن ظرفیت و ابعاد مناسب مسیرهای خرید کابل شبکهاز سوی دیگر، در فرآیند 
در  .ها نیز عملکرد بهینه خود را از دست خواهند دادترین کابلفیتعبوری اقدام شود، حتی بهترین و باکی

صورت جامع و با رویکردی فنی، معیارهای موثر بر انتخاب سایز مناسب این این مقاله، قصد داریم به
های شبکه ارائه ها را بررسی کنیم و راهکارهایی کاربردی برای مهندسین، طراحان و مجریان پروژهکانال
 .دهیم

 های ارتباطیهمیت انتخاب سایز مناسب در زیرساختا

ها، نقشی اساسی در کارایی و دوام زیرساخت شبکه ایفا انتخاب ابعاد صحیح برای مسیرهای عبور سیم
شویم؛ رو میتر از مقدار موردنیاز باشد، با مشکل ازدحام روبهکند. در صورتی که سایز انتخابی کوچکمی

ها ها و اختلال در انتقال دادهبه افزایش دما، آسیب فیزیکی به روکش سیم تواند منجرموضوعی که می
ای و نیاز به های دورهساز است، بلکه احتمال خرابیتنها از نظر عملکرد فنی مشکلشود. این وضعیت نه

 .دهدتعمیرات پرهزینه را نیز افزایش می

صورت غیرضروری اشغال از فضای محیطی به در نقطه مقابل، اگر ابعاد بسیار بزرگ انتخاب شوند، بخشی
هایی با فضای محدود یا مسیرهای ویژه در پروژهشده و مدیریت منابع بهینه نخواهد بود. این موضوع به

تر باشد، پیچیده، ممکن است مانع اجرای اصولی طراحی شود. همچنین، هرچه سایز انتخابی بزرگ
معمولًا  قیمت ترانکیابد؛ چرا که رت محسوسی افزایش میصوهای خرید، نصب و نگهداری نیز بههزینه

 .کندبا افزایش ابعاد و مشخصات فنی، روند صعودی پیدا می

ددی به همراه دارد؛ ازجمله کاهش رو، انتخاب دقیق و متناسب با نیاز واقعی، مزایای متعاز این
های اجرایی، افزایش عمر مفید تجهیزات، تسهیل در نگهداری و تضمین عملکرد پایدار و ایمن هزینه

ای مطمئن برای توسعه نگری اتخاذ شود، پایهشبکه. این تصمیم اگر بر اساس محاسبه، استاندارد و آینده
 .های ارتباطی خواهد بودپایدار زیرساخت

 ها در کیفیت عملکرد شبکهمدیریت کابل نقش
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ها، یکی از عوامل کلیدی در حفظ کارایی و پایداری ی مسیرهای عبور سیمیافتهمدیریت اصولی و ساخت
کشی صرفاً بخشی از فاز اجرایی پروژه رود. برخلاف تصور رایج که سیمشمار میهای ارتباطی بهشبکه

 .ها تأثیر مستقیمی بر عملکرد کلی سیستم داردکابلبخشی و هدایت است، نحوه چیدمان، نظم

های استاندارد هدایت شوند، درستی در مسیرهای مشخص و با استفاده از کانالها بهزمانی که سیم
بر حفظ جلوه بصری محیط، از بروز بسیاری از مشکلات فنی نیز جلوگیری خواهد شد. کاهش نویز علاوه

یابی از جمله مزایای این مدیریت خوردگی، و تسهیل در فرآیند عیبچالکترومغناطیسی، جلوگیری از پی
هوشمندانه است. همچنین، در مواقع تعمیر یا توسعه زیرساخت، دستیابی سریع و بدون آسیب به 

 .کندکشی، از اتلاف زمان و اختلال در خدمات جلوگیری میمسیرهای کابل

ها و تسهیل طراحی مناسب برای جلوگیری از فشار به کابلنکته مهم دیگر، انتخاب مسیرهایی با اندازه و 
ویژه در فضاهایی با حجم تردد بالا یا گرمای زیاد اهمیت تهویه درون کانال است. این موضوع به

 .بیشتری دارد

گیری از تجهیزات باکیفیت و برندهای معتبر، تضمینی برای دوام بیشتر مسیرهای در این میان، بهره
ها با توجه به تنوع سایز، کیفیت ساخت، نوع درپوش قیمت ترانکینگ دانوبعنوان مثال، عبور است. به

تواند در بلندمدت یهای متفرقه از ثبات بیشتری برخوردار است و مو متعلقات جانبی، در مقایسه با نمونه
صرفه باشد. بنابراین، ترکیب یک طراحی دقیق با تجهیزات مناسب، بهاز نظر اقتصادی نیز مقرون

 .ای در ساختار فیزیکی شبکه خواهد بودکننده عملکردی پایدار و حرفهتضمین

 بررسی انواع سایز ترانک موجود در بازار

متر که مناسب برای مسیرهای محدود یا میلی ۲۵×۲۵یر ها از ابعاد کوچک نظسایزهای رایج این کانال
یابند. متر ادامه میمیلی ۱۰۰×۱۵۰تری مانند های بزرگکاربردهای خانگی هستند، آغاز شده و تا اندازه

کار کشی بههایی با تراکم بالای سیمهای صنعتی، دیتاسنترها و محیطتر اغلب در پروژهسایزهای بزرگ
 .شوندگرفته می

ترین عامل، تعداد و تخاب ابعاد مناسب به فاکتورهای مختلفی بستگی دارد. نخستین و شاید مهمان
دلیل قطر بیشتر، فضای ، بهCat7 یا Cat6 هایی از نوعهای عبوری است. برای مثال، سیمقطر کابل

سعه در کنند. همچنین، نوع کاربری شبکه، نیاز به توهای معمولی اشغال میبیشتری نسبت به کابل
آینده، و مسیر فیزیکی نصب )اعم از دیوار، کف یا سقف کاذب( نیز در تعیین اندازه مطلوب بسیار مؤثر 

ده رقابتی قرار دارد و با توجه به کیفیت معمولًا در محدو قیمت ترانک سپتوناعنوان مثال، به. هستند
صنعتی ای و نیمههای حرفهساخت، تنوع سایز، نوع درب و لوازم جانبی، انتخابی مناسب برای پروژه

 .شودمحسوب می

سازی فضای فیزیکی و کاهش بر تضمین کارایی، به بهینهدر نهایت، انتخاب هوشمندانه ابعاد، علاوه
شود پیش از جرا نیز کمک خواهد کرد. برای این منظور، توصیه میهای غیرضروری در اهزینه
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ی آتی در گیری، محاسبات دقیق بر مبنای ظرفیت موردنیاز انجام شده و همواره امکان توسعهتصمیم
 .نظر گرفته شود

 کشیاستانداردهای رایج در طراحی مسیر کابل

المللی یکی از الزامات غیرقابل فنی بینهای شبکه، رعایت استانداردهای در طراحی اصولی زیرساخت
ی آینده، پوشی است. این استانداردها به منظور تضمین ایمنی، پایداری عملکرد و قابلیت توسعهچشم

 .دهندکشی ارائه میچهارچوب مشخصی را برای نحوه اجرای کابل

اشاره کرد که در  ISO/IEC 11801 و ANSI/TIA-568 توان بهاز جمله معتبرترین این استانداردها می
ها، میزان گیرند. طبق این دستورالعملطور گسترده مورد استفاده قرار میهای کوچک و بزرگ بهپروژه

درصد بیشتر شود. دلیل اصلی این  ۵۰تا  ۴۰ها نباید از اشغال فضای داخلی مسیرهای عبور سیم
کردن امکان ایش حرارت، و فراهمها، جلوگیری از افزمحدودیت، حفظ جریان طبیعی هوا درون کانال

 .های جدید در آینده استافزودن کابل

ها ها و کاهش طول عمر آنعدم رعایت این درصد مجاز، باعث افزایش اصطکاک، فشار بر روکش سیم
ها در علاوه، در صورت بروز اختلال یا نیاز به تعویض برخی خطوط، دسترسی به کابلخواهد شد. به

بسیار دشوار خواهد بود. بنابراین، حتی اگر در مراحل اولیه پروژه نیاز زیادی به  مسیرهای پرازدحام
 .شودظرفیت بالا نباشد، در نظر گرفتن فضای آزاد برای رشد آینده امری حیاتی تلقی می

،  5Cat خرید کابلعنوان مثال، در زمان کند. بهاین مسئله حتی در انتخاب نوع سیم نیز نمود پیدا می
برنامه کند توجه داشت. زیرا استفاده بیباید به قطر خارجی آن و میزان فضایی که در مسیر اشغال می

ث تجاوز از حد مجاز پرشدگی مسیرها شود. به همین هایی با ضخامت بیشتر، ممکن است باعاز کابل
تواند در جلوگیری از اشتباهات افزارهای طراحی میدلیل، مشاوره با متخصصان و استفاده از نرم

 .ساختاری مؤثر واقع شود

های تعمیرات تنها از نظر فنی ضرورت دارد، بلکه هزینهدر مجموع، پایبندی به استانداردهای جهانی نه
 .قاء آینده را نیز به میزان چشمگیری کاهش خواهد دادو ارت

 هانحوه محاسبه حجم اشغالی کابل

های عبور سیم، برآورد دقیق فضایی است که این یکی از مراحل مهم در انتخاب سایز مناسب کانال
ان گیری برای تعیین ابعاد مسیرها و همچنین اطمینکنند. این محاسبه، پایه تصمیمها اشغال میسیم

 .شوداز رعایت استانداردهای پرشدگی مجاز محسوب می

ای هر سیم را محاسبه کرد. فرمول کلی برای برای انجام این محاسبه، ابتدا باید مساحت مقطع دایره
 :صورت زیر استمحاسبه مساحت دایره به
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A = π × (d/2)² 

عنوان مثال، اگر است. به قطر خارجی سیم d( و ۳.۱۴عدد ثابت )حدود  πمساحت مقطع،  Aکه در آن 
 :متر باشد، مساحت آن به صورت زیر خواهد بودمیلی ۶قطر خارجی هر سیم برابر با 

A = 3.14 × (6/2)² = 3.14 × 9 =  متر مربعمیلی ۲۸حدود 

شده تقریباً برابر عدد باشد، مجموع فضای اشغال ۵۰های عبوری از مسیر برابر با حال اگر تعداد سیم
 :باخواهد بود 

 متر مربعمیلی ۱۴۰۰ = ۲۸ × ۵۰

های متفاوت استفاده شود )مثلًا ترکیب ها با ضخامتای از انواع مختلف سیمعلاوه بر این، اگر در پروژه
صورت جداگانه محاسبه شده و در مجموع لحاظ های شبکه، برق و تلفن(، باید مساحت هر نوع بهکابل

ها وجود دارد، ضخامت آن نیز باید در محاسبه ی روی کابلهای محافظ اضافگردد. همچنین، اگر روکش
 .لحاظ شود

شود کند، بلکه باعث میتنها به انتخاب صحیح ابعاد کمک میدر نهایت، محاسبه دقیق حجم اشغالی، نه
از بروز مشکلاتی مانند فشار بیش از حد، دمای بالا یا عدم امکان توسعه آتی در پروژه جلوگیری شود. 

صورت کشی استفاده کرد که بهافزارهای تخصصی طراحی کابلتوان از نرمبیشتر نیز می برای دقت
 .دهندخودکار این محاسبات را انجام می

 درصد پرشدگی مجاز در طراحی مسیرها

کشی، رعایت درصد پرشدگی مجاز در های سیمای زیرساختیکی از اصول کلیدی در طراحی حرفه
کنند که این نسبت توصیه می ISO/IEC و ANSI/TIA استانداردهای فنی نظیرمسیرهای عبور است. 

درصد  ۵۰توان آن را تا های ویژه، در نهایت میدرصد باشد. در شرایط خاص و پروژه ۴۰نباید بیش از 
 .عنوان یک معیار همیشگی تلقی شودنیز افزایش داد، اما این مقدار نباید به

ها اهمیت ی متعددی ضروری است. نخست اینکه، جریان هوا درون کانالرعایت این درصد به دلایل فن
ها زیاد باشد یا از ویژه زمانی که حجم سیمها دارد؛ بهبالایی در کاهش گرمای تولیدشده توسط کابل

ی آینده و مانده امکان توسعههای با پهنای باند بالا استفاده شود. دوم اینکه، فضای آزاد باقیکابل
 .کند، بدون اینکه نیاز به تعویض کامل مسیرها باشدهای جدید را فراهم میکابل افزودن

شود، در نظر گرفتن سایز هایی که تعداد کمی سیم در حال حاضر نصب میاز سوی دیگر، حتی در پروژه
ن ها با گذشت زماتواند تصمیمی هوشمندانه باشد. زیرا بسیاری از زیرساختها میتر برای کانالبزرگ

بینی نشود، اجرای مجدد مسیرها کنند و اگر در مرحله طراحی اولیه این موضوع پیشتوسعه پیدا می
 .در آینده مستلزم صرف هزینه و زمان اضافی خواهد بود

https://shabakehsazan.com/


 https://shabakehsazan.com/  فروشگاه شبکه سازان

 

5 021-68215 

صورت فشرده قرار ها نباید در یک فضای محدود بههمچنین باید به این نکته توجه داشت که کابل
شود. ها و اختلال در عملکرد انتقال داده میسیب فیزیکی به روکش آنگیرند؛ چرا که این کار باعث آ

کننده عملکرد پایدار و ایمن بنابراین، طراحی دقیق با در نظر گرفتن درصد پرشدگی استاندارد، تضمین
 .در بلندمدت است

 تفاوت میان ترانک افقی و عمودی از نظر ظرفیت

طور کلی به دو دسته اصلی افقی مسیرهای عبور سیم بهیافته، کشی ساختهای کابلدر طراحی سیستم
ها و نیازهای خاص خود را ها، محدودیتشوند. هرکدام از این مسیرها ویژگیو عمودی تقسیم می

 .گذارددارند که در انتخاب ابعاد، نوع تجهیزات و نحوه اجرا تأثیر مستقیم می

های مرکزی در اتاق سرور ای یا برای اتصال به رکطبقههای عمودی، که معمولًا در مسیرهای بینترانک
دلیل تجمیع چندین مسیر ارتباطی از نقاط مختلف، نیاز به ظرفیت بیشتری دارند. در روند، بهکار میبه

زمان از طبقات یا فضاهای مختلف به یک نقطه صورت همهای متعددی بهها، معمولًا سیماین بخش
های عمودی کاملًا منطقی و ضروری تر برای کانالن، انتخاب سایز بزرگشوند. بنابرایمرکزی هدایت می

ها در مسیرهای عمودی نیز عامل مهمی است که باید در بر این، فشار ناشی از وزن سیماست. علاوه
 .شدگی، پارگی یا کشیدگی ناخواسته جلوگیری شودطراحی لحاظ شود تا از ایجاد خم

ها، یا تجهیزات داخلی یک طبقه اجرا  لب بین پریزهای دیواری، سوئیچدر مقابل، مسیرهای افقی که اغ
ها  شبکه لگراند رانکترو، سایز این شوند. از همینها را شامل میشوند، معمولًا حجم کمتری از سیممی
هایی که تعداد نقاط دسترسی محدود است یا از ویژه در پروژهتواند کوچکتر انتخاب شود، بهمی

 .شودکشی استفاده میسیم در کنار کابلبسترهای ارتباطی بی

 ها میان اینای که باید در طراحی به آن توجه شود، نحوه تقسیم بار و مدیریت صحیح توزیع کابلنکته
تری تعریف ازحد اشباع شود و مسیرهای افقی با ظرفیت پاییندو مسیر است. اگر مسیر عمودی بیش

راحتی وجود نخواهد خورد و در آینده امکان توسعه یا تغییر بههم میشده باشند، تعادل سیستم به
 .داشت

سازد تا متناسب میهای فنی میان مسیرهای افقی و عمودی، طراح را قادر در نهایت، شناخت تفاوت
تری در انتخاب ابعاد و مسیرها اتخاذ کند و از بروز اختلالات احتمالی در با نیاز پروژه، تصمیمات منطقی
 .اجرا و نگهداری جلوگیری شود

 هانکات کلیدی هنگام انتخاب عرض و ارتفاع کانال

ها، کمترین تنش را به م سیمگویی به حجای انتخاب شوند که در عین پاسخگونهعرض و ارتفاع باید به
های نزدیک به مربع توصیه ها وارد سازند. در همین راستا، استفاده از مقاطع مربعی یا نسبتکابل
تری توزیع شده و احتمال فشردگی صورت یکنواختها بهشود، زیرا در این حالت فشار وارد بر کابلمی

 .یابدشدگی کاهش مییا له
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ها )مثلًا برق، دیتا، فیبر نوری( و نحوه تناسب با فضای فیزیکی پروژه، نوع کابلهمچنین، انتخاب ابعاد م
ها به کانال، از دیگر فاکتورهایی است که باید با دقت مورد بررسی قرار گیرد. در ورود و خروج آن

ها بالاست، دقت در انتخاب ابعاد نقش های صنعتی یا مراکز داده که تنوع و حجم کابلپروژه
 .ای در عملکرد نهایی سیستم داردکنندهتعیین

 خطاهای رایج در تعیین سایز مناسب و راهکارهای جلوگیری از آن

کشی، برآورد کمتر از نیاز واقعی است. بسیاری از یکی از اشتباهات پرتکرار در طراحی مسیرهای کابل
کنند خاب سایز ترانکینگ میطراحان و مجریان، صرفاً با درنظر گرفتن ظرفیت فعلی پروژه، اقدام به انت

گیرند. این موضوع، در بلندمدت منجر به اشباع شدن تجهیزات جدید را نادیده میو توسعه آتی یا اضافه
 .ها، نیاز به بازطراحی مسیرها و حتی ایجاد اختلال در عملکرد سیستم خواهد شدکانال

درصد ظرفیت آزاد در داخل کانال  ۳۰ تا ۲۰شود همواره بین برای پیشگیری از این مشکل، پیشنهاد می
ها یا عبور خطوط جدید را بدون در نظر گرفته شود. این فضای رزرو، امکان توسعه آینده، تعویض کابل

  .کندنیاز به تغییر اساسی در زیرساخت فراهم می

 های کاربردی برای متخصصان طراحی شبکهتوصیه
  گیری شودتصمیمهمیشه بر اساس کل مسیر و تعداد نقاط انشعاب. 
 افزارهای محاسبه آنلاین استفاده کنیداز نرم. 
 دهند بهره بگیریداز برندهای معتبر که اطلاعات فنی دقیق ارائه می. 
 ها ارزشمند استبا تیم اجرایی در ارتباط باشید؛ تجربه میدانی آن. 

 نتیجه گیری

اجرایی ساده است. این تصمیم، ها، فراتر از یک تصمیم انتخاب سایز مناسب مسیرهای عبور سیم
دهد. با استفاده از استانداردها، تأثیر قرار میپذیری آینده را تحتکیفیت عملکرد، زیبایی اجرا، و انعطاف

 .بر جلوگیری کردتوان از بروز خطاهای هزینهمحاسبات دقیق و مشاوره با متخصصین، می

 های متداولپرسش

 ها استفاده کرد؟سازی سیما فشردهتر بتوان از سایز کوچکآیا می .۱
 .شدن بیش از حد و احتمال آسیب خواهد شدخیر؛ این کار منجر به گرم

 ها لازم است؟چقدر فضای آزاد در کانال .۲
 .شوددرصد فضای خالی توصیه می ۴۰تا  ۳۰حدود 
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 آیا نوع کابل در انتخاب سایز تأثیر دارد؟ .۳
 .کنندشغال میتر فضای بیشتری اهای ضخیمبله، سیم

 زمان عبور داد؟توان در یک مسیر، سیم برق و دیتا را همآیا می .۴
 .ها جدا باشد تا از تداخل الکترومغناطیسی جلوگیری شودبهتر است مسیر آن

 ها افزایش یابد، چه باید کرد؟اگر در آینده تعداد سیم .۵
 .شته باشدباید از ابتدا مسیر را طوری طراحی کرد که قابلیت توسعه دا
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