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 ست؟یچ ینور  بریدر شبکه ف OLTو  ONU، ONT ،ODNتفاوت 

شبکه OLT و ONU ،  ONT  ،ODN تفاوت  ، چیست؟  نوری  فیبر  شبکه  دنیای  در  نوری،  فیبر  های 
ها با سرعت بالا دارند. این  اند و امروزه نقش بسیار مهمی در انتقال دادهارتباطات را دگرگون کرده

پایدار و شبکه ارتباطات  اینترنت پرسرعت،  پایه و اساس  های گسترده در سطح  فناوری پیشرفته، 
، ONU  ،ONT  جهانی است. اگر قصد ورود به این حوزه را داشته باشید، احتمالًا با اصطلاحاتی مثل

ODN و OLT های نوری اشاره دارند که  اید. این اصطلاحات به تجهیزات کلیدی در شبکهرو شدهروبه
 .هرکدام وظایف خاصی را بر عهده دارند

 
برای متخصصان این مفاهیم  دنبال   شبکه و مخابرات  درک  به  که  افرادی  خرید تجهیزات    و حتی 

سرعت،    تواند تأثیر مستقیمی بر هستند، اهمیت بالایی دارد. انتخاب درست این تجهیزات می شبکه
داشته باشد. در این مقاله، قصد داریم این چهار   های فیبر نوریکیفیت و پایداری ارتباطات شبکه 

اندازی  ها را بررسی کنیم تا هنگام خرید و راه های آناصطلاح را به زبان ساده توضیح دهیم و تفاوت 
 .تجهیزات شبکه فیبر نوری، تصمیمی آگاهانه بگیرید

 آشنایی با شبکه فیبر نوری و تجهیزات آن 

در جهان است که امروزه در    های انتقال دادهترین فناوریترین و پرسرعتپیشرفته  یکی از  فیبر نوری
گیرد. این  مورد استفاده قرار می  های ارتباطیمخابراتی، اینترنتی و شبکه  هایبسیاری از زیرساخت

های  جای سیگنال ها را بهتشکیل شده که داده  ای یا پلاستیکی بسیار نازک های شیشهکابل  فناوری از
 .کنندمنتقل می  های نوریپالس صورتالکتریکی، به

سرعت بسیار بالا، پهنای باند    های مسی قدیمی،نسبت به کابل  فیبر نوری  ترین مزایاییکی از مهم
های فیبر  ها باعث شده تا شبکه است. این ویژگی  هاوسیع و کاهش چشمگیر تأخیر در انتقال داده

اینترنت پرسرعت خانگی و تجاری، ارتباطات مخابراتی، مراکز    ها از جملهنوری در بسیاری از حوزه
 .به کار گرفته شوند ای بزرگهای شبکهداده و زیرساخت
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ها  به تجهیزات تخصصی نیاز دارد که بدون آن  های فیبر نوری مدیریت شبکه  اندازی وبا این حال، راه
هستند که هرکدام   ONT و OLT  ،ODN  ،ONU  امکان برقراری ارتباط وجود ندارد. این تجهیزات شامل

 .در نقاط مختلف شبکه قرار گرفته و وظایف خاصی را بر عهده دارند

ها اهمیت بسیار  را دارند، شناخت عملکرد این دستگاه  خرید تجهیزات شبکه  برای افرادی که قصد
کیفیت، سرعت و پایداری ارتباطات   تواند تأثیر مستقیمی بر زیادی دارد. انتخاب تجهیزات مناسب می 

ها و  را دارید، آگاهی از تفاوت   شبکه پرسرعت و پایدار  اندازی یکداشته باشد. اگر قصد راه  شبکه
 .کند تا بهترین گزینه را برای نیاز خود انتخاب کنیدهای این تجهیزات به شما کمک میویژگی

فیبر    هایپردازیم و نقش هریک را در شبکهمی ONT و OLT  ،ODN  ،ONU در ادامه، به بررسی دقیق 
 .توضیح خواهیم داد نوری 

 OLT چیست و چه نقشی دارد؟ 

OLT (Optical Line Terminal) مرکز    است که در  های فیبر نوریترین تجهیزات شبکهمهم   یکی از
را در    هاارسال، دریافت و مدیریت داده شود و وظیفهنصب می  (ISP) دهنده خدمات اینترنتیارائه

 GPON  هایدر شبکه  کننده مرکزیکنترل   عنوان یکها بر عهده دارد. این دستگاه بهاین نوع شبکه
(Gigabit Passive Optical Network) و  EPON (Ethernet Passive Optical Network) 

 .کندایفا می  برقراری ارتباط بین کاربران نهایی و شبکه اصلی شود و نقش کلیدی درشناخته می

شبکه    ها را از کند و دادهعمل می  پل ارتباطی بین شبکه اصلی و کاربران   عنوانبه OLTبه بیان ساده،  
به دستگاه و  انتقال می (ONT و ONU) های گیرندهفیبر نوری  ارسال  بر  این دستگاه علاوه  دهد. 

 .را نیز بر عهده دارد مدیریت و نظارت بر عملکرد کل شبکه ها،دریافت داده

 در شبکه فیبر نوری  OLT وظایف    

 مدیریت ارتباط بین شبکه اصلی و کاربران      
OLT های نوریپالس  صورتهای دریافتی از شبکه اصلی را پردازش کرده و بهوظیفه دارد داده  

ارسال کند. همچنین اطلاعات دریافتی از کاربران را به   ONT و ONU برای تجهیزات گیرنده مانند
 .کندشبکه اصلی مخابراتی یا اینترنتی منتقل می 

 های دیجیتالی های نوری به دادهتبدیل سیگنال      
OLT کنداطلاعات را به دو صورت دریافت و ارسال می: 

تا  کندهای نوری تبدیل می های دیجیتالی را از شبکه اصلی دریافت کرده و به سیگنال داده •
 .از طریق فیبر نوری منتقل شوند

 کندهای دیجیتالی تبدیل میرا دوباره به سیگنال  ONT و ONU های نوری دریافتی ازداده •
 .تا در شبکه پردازش شوند
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 ONT و ONU کنترل و نظارت بر تجهیزات     
در سراسر شبکه   ONT و ONU مدیریت، تنظیم و کنترل تجهیزات ،OLT وظایف اصلی یکی دیگر از

سرعت اینترنت، کیفیت خدمات و وضعیت  هاISP کند تااین امکان را فراهم می OLT .است
 .را بررسی کرده و در صورت بروز مشکل، آن را شناسایی و برطرف کنند اتصال کاربران

 ها مدیریت پهنای باند و تخصیص داده     
OLT را بر عهده دارد. این    ایهای دادهبندی بستهاولویت کند وپهنای باند را بین کاربران توزیع می

 .از اینترنت داشته باشند پایدار و بدون قطعی ای شود تا کاربران تجربهویژگی باعث می

 ها برقراری امنیت و جلوگیری از تداخل سیگنال      
OLT های امنیتی مختلفی را برای جلوگیری از حملات  سیستم  ها،علاوه بر کنترل ترافیک داده

 .دهدارائه می هاسایبری، سرقت داده و تداخل سیگنال 

دریافت، پردازش،    کند که تمامی اطلاعات راعمل می   یک مدیر شبکه هوشمند  همانند OLTدر واقع،  
خرید    برقرار شود. هنگام  های فیبر نوری شبکه  کند تا ارتباطی پایدار و پرسرعت در می  ارسال و کنترل 

ظرفیت پردازش بالا، قابلیت مدیریت پهنای باند و    مناسب با OLT ، انتخاب یکتجهیزات شبکه
 .دارد های فیبر نوریبهبود عملکرد شبکه ، تأثیر زیادی درامنیت قوی

 ODN  )چیست؟ )شبکه توزیع نوری 

ODN (Optical Distribution Network) است که    های شبکه فیبر نوریترین بخشمهم  یکی از
  ای از کند. این شبکه شامل مجموعهرا برقرار می (ONT و ONU) و تجهیزات کاربران  OLT بین  ارتباط
)تقسیمکابل نوری  اسپلیترهای  نوری،  فیبر  نوری کنندههای  توزیع  تجهیزات  سایر  و    های سیگنال( 

 .دهندها را در سراسر منطقه انتقال میاست که داده

های نوری را  سیگنال   کند کهعمل می  یک سیستم توزیع کننده هوشمند  مانند ODNبه بیان ساده،  
  این شبکه در واقع .کندها را در بین کاربران مختلف تقسیم و توزیع میدریافت کرده و آن OLT از

 .شودمحسوب می EPON و GPON هایدر فناوری مسیر اصلی انتقال داده 

 در شبکه فیبر نوری  ODN اجزای اصلی    

 (Optical Fiber Cables) های فیبر نوری کابل     
 صورتها را بههستند که وظیفه انتقال داده ODN ترین بخشهای فیبر نوری، اصلیکابل

،  سرعت بالا، پهنای باند وسیع و تأخیر کم   ها به دلیلبر عهده دارند. این کابل های نوری پالس 
 .آیندبهترین گزینه برای ارتباطات مدرن به شمار می

  Multiیا  Single Mode)نوع هسته  ، باید به عواملی مانندقیمت کابل فیبر نوری  هنگام بررسی
Mode)تواند  می   کابل فیبر نوری مناسب  توجه کرد. انتخاب  ، کیفیت مواد اولیه، متراژ و برند سازنده

 .تأثیر زیادی در کیفیت و پایداری شبکه داشته باشد
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 (Optical Splitters) اسپلیترهای نوری     
، اسپلیترها  ODN دارند. در های نوری بین کاربران مختلفتقسیم سیگنال   نقش کلیدی در  اسپلیترها

کنند تا چندین سیگنال را از یک مسیر ورودی دریافت کرده و آن را به چندین خروجی تقسیم می 
 .کاربر بتوانند از یک منبع داده استفاده کنند

 
 (Optical Connectors and Adapters) های نوریاتصالات و مبدل      

ها و  ها، تقویت سیگنال اتصال کابل  های نوری، تجهیزات کوچکی هستند که برایاتصالات و مبدل 
پایداری و   شوند. این اجزا باعث افزایشاستفاده می های نوری به دیجیتالی یا برعکستبدیل داده

 .شوندمی  ها در شبکهسرعت انتقال داده

 (Fiber Distribution Boxes) های توزیع فیبر نوریجعبه     
ها و مناطق مختلف به کار  در ساختمان ها و تجهیزات فیبر نوریمدیریت کابل ها برایاین جعبه

 .کنندها جلوگیری میدیدگی کابلروند و از آسیبمی 

 های فیبر نوری در شبکه ODN نقش    

 ها از مرکز به نقاط مختلف شهر یا منطقهانتقال داده    
 های نوری بین کاربران متعددتقسیم و توزیع سیگنال     
 های پرسرعت افزایش کیفیت و پایداری ارتباطات در شبکه    
 کاهش نیاز به تجهیزات فعال و مصرف برق کمتر در شبکه     

ODN از مهم دادهترین بخشیکی  انتقال  آن،  بدون  فیبر نوری است که  کاربران  های شبکه  به  ها 
و بررسی  ODN اندازی یک شبکه فیبر نوری، توجه به کیفیت تجهیزاتممکن نخواهد بود. هنگام راه

 .قیمت کابل فیبر نوری و سایر اجزا، تأثیر زیادی در عملکرد نهایی شبکه خواهد داشت

 ONU چیست و چه تفاوتی با ONT دارد؟ 

یکی از تجهیزات کلیدی است که وظیفه  ONU (Optical Network Unit)  های فیبر نوری،در شبکه
  های دیجیتالی قابل استفاده توسط کاربران داده  ها بهو تبدیل آن  OLT های نوری ازسیگنال   دریافت
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شود  نصب می   ها، مناطق مسکونی، یا دفاتر مرکزیساختمان  را بر عهده دارد. این دستگاه معمولًا در
 .کندرا ایفا می شبکه اصلی فیبر نوری و کاربران نهایی و نقش واسط بین

 ONU های کاربردها و ویژگی    

 و کاربر OLT دریافت و ارسال داده بین     
ONU  اطلاعات را از OLT دهدها را پردازش کرده و به کاربران انتقال میدریافت کرده، آن. 

 .کندارسال می OLT آوری کرده و به های کاربران را جمعهمچنین، داده

 صورت همزمان پشتیبانی از چندین کاربر به     
است. در   صورت همزماندهی به چندین کاربر بهقادر به سرویس ONUهای معمولی، برخلاف مودم

 .تواند اینترنت را بین چندین واحد تقسیم کندمی  ONU های چندواحدی، یکساختمان

 تبدیل سیگنال نوری به سیگنال دیجیتالی قابل استفاده توسط کاربران      
ONU اینترنت پرسرعت فیبر    ها را از حالت نوری به دیجیتالی تغییر داده و امکان استفاده ازداده
 .کندرا فراهم می نوری 

 (QoS) سازی کیفیت خدمات مدیریت پهنای باند و بهینه     
ONU به ISPمدیریت کرده و سرعت و کیفیت ارتباط را برای   دهد تا پهنای باند راها اجازه می

 .کاربران تنظیم کنند

 ONT و ONU تفاوت بین    

رایج در حوزه از سوالات  فیبر نوری  یکی  تفاوت بینخرید تجهیزات شبکه   ،  ONU و ONT  .است
  است  ONU نوع خاصی از  ONT کنند این دو دستگاه یکسان هستند، اما در واقعبسیاری تصور می

 .شودکه مستقیماً در محل کاربر نصب می 

     ONU  کهشود، درحالی ها نصب میهای اشتراکی مانند ساختمانمعمولًا در مکان ONT   در خانه
 .گیردیا دفتر کار کاربران قرار می

     ONT (Optical Network Terminal) در واقع یک ONU صورت اختصاصی برای  است که به
 .شودیک کاربر استفاده می

     ONU درحالی دارد،  کاربر  چندین  اتصال  برای  خروجی  چندین  دستگاه   ONT کهمعمولًا  یک 
 .اختصاصی برای یک کاربر خاص است

     ONT های اترنتمعمولًا شامل درگاه (LAN)تلفن ، (POTS)فای داخلی است، در  ، و گاهی وای
 .هایی نداشته باشدممکن است چنین قابلیت ONU حالی که

 تر است؟ کدام دستگاه برای شما مناسب     
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اینترنت فیبر نوری را در یک ساختمان چندواحدی یا یک مجتمع اداری به اشتراک    اگر قصد دارید
یک اتصال اختصاصی در خانه یا دفتر کار خود نیاز    گزینه بهتری است. اما اگر به  ONU،  بگذارید

 .بهترین انتخاب خواهد بود  ONT، دارید

گیری  تصمیم  ONT و ONU  ، باید بر اساس نوع استفاده و نیاز خود، بینخرید تجهیزات شبکه  هنگام
  ها کیفیت اینترنت و سرعت انتقال داده  تواند تأثیر مستقیمی بر کنید. انتخاب دستگاه مناسب می 

 .داشته باشد 

 :تفاوت اصلی

• ONU  اماممکن است بین چندین کاربر مشترک باشد ،  ONT  مستقیماً به یک کاربر متصل
 .شودمی 

 
 OLT و ONU  ،ONT  ،ODN مقایسه کلی

برای درک بهتر تفاوت بین این تجهیزات، در جدول زیر یک مقایسه کلی از کاربرد، محل نصب و  
 :نقش هرکدام در شبکه فیبر نوری ارائه شده است

 ل نصبمح  کاربرد  نام
OLT  نترنتیدهنده امرکز ارائه  ینور  بر یشبکه ف یکنترل مرکز (ISP) 
ODN  در سطح شهر  عیتوز  زاتی ها و تجهکابل  کاربران  نی ب ینور  یهاگنال یس عیتوز 
ONU  کاربران  ینقاط مرکز  ا یها در ساختمان  ن کاربرا یبرا ینور  گنالیس لیو تبد  افتیدر 
ONT  ینسخه اختصاص ONU  دفتر کار کاربر ایدر خانه   هر کاربر یبرا 

 

 توضیحات بیشتر درباره تفاوت این تجهیزات    

     OLTها را ازشود که داده، مرکز فرماندهی شبکه فیبر نوری محسوب می ISP   دریافت و به کاربران
 .را دارد ONT و ONU کند. این دستگاه قابلیت مدیریت تعداد زیادینهایی ارسال می
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     ODN ها اسپلیترهای نوری، پچ پنل  ها، همان بستر فیزیکی شبکه فیبر نوری است که شامل کابل
کیفیت و قیمت کابل فیبر    ، باید به خرید تجهیزات شبکه  شود. هنگاممی  و سایر تجهیزات توزیع 

 .دارد  سرعت و پایداری اینترنت  ای داشت، چراکه تأثیر مستقیمی برتوجه ویژه نوری 

     ONU کند. معمولًا  ها را برای چندین کاربر مدیریت می در نقاط میانی شبکه نصب شده و داده
صورت  به چندین واحد به  های اداری برای ارائه خدمات اینترنتهای مسکونی و ساختماندر مجتمع

 .شوداستفاده می همزمان

     ONT نسخه اختصاصی  در واقع یک ONU   است که مستقیماً در خانه یا دفتر کار کاربران نصب
 .کنداتصال پرسرعت و اختصاصی را برای یک کاربر فراهم می شده و

 انتخاب تجهیزات مناسب برای شبکه فیبر نوری     

  اندازی ، در نظر گرفتن نیاز کاربر بسیار مهم است. اگر قصد راهخرید تجهیزات شبکه فیبر نوری  هنگام
تر مناسب ONU را دارید، استفاده از  یک شبکه گسترده در یک منطقه یا یک ساختمان اداری بزرگ

 ONTخواهید در خانه خود به اینترنت پرسرعت فیبر نوری متصل شوید،  خواهد بود. اما اگر می
در عملکرد کل شبکه تأثیر زیادی   های فیبر نوری باکیفیتکابل  انتخاب بهتری است. همچنین، انتخاب

 .خواهد داشت

مهم     بررسی :نکته  نوری  هنگام  فیبر  کابل  مانندقیمت  عواملی  باید  )تک   ،  کابل  یا نوع  حالته 
را در نظر بگیرید تا بهترین گزینه را برای نیاز خود    چندحالته(، متراژ مورد نیاز، و برند تولیدکننده

 .انتخاب کنید

 
 چرا این مفاهیم اهمیت دارند؟ 

  فناوری فیبر نوری   در دنیای امروزی که سرعت و پایداری اینترنت از اهمیت بالایی برخوردار است،
پرسرعت شناخته میبه ارتباطات  برای  گزینه  بهترین  اماعنوان  بهره  شود.  این  برای  از  بهتر  برداری 

 .فناوری، شناخت تجهیزات مورد استفاده در این شبکه ضروری است
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  در هنگام خرید تجهیزات شبکه  کند تابه شما کمک می  ONT و OLT ،ODN ،ONU درک تفاوت بین
 .های اضافی و مشکلات عملکردی جلوگیری کنیدهزینه انتخاب درستی داشته باشید و از

 چه کسانی باید به این مفاهیم توجه کنند؟    

 (ISP) دهنده خدمات اینترنتهای ارائهشرکت     

 .ای دارندبرای شما اهمیت ویژه ODN و OLTهستید،  دهنده اینترنتشرکت ارائه اگر یک •

 .دارند ها و توزیع آن در سطح شهر مدیریت داده این تجهیزات نقش اصلی در •

باعث افزایش سرعت و کاهش قطعی   ODN در شبکه  های فیبر نوری باکیفیتکابل  انتخاب •
 .شودارتباطات می 

 ها ها و شرکتمدیران شبکه در سازمان     

مهم  OLT و ONU دارند، آشنایی با  اینترنت پرسرعت و پایدار  هایی که نیاز بهبرای شرکت •
 .است

توان یک ارتباط پایدار ، میهای مناسب فیبر نوریکابل  و استفاده از ONU با انتخاب صحیح •
 .را در سازمان برقرار کرد

 کاربران خانگی      

کاربر خانگی  اگر • کنید، مهمهستید و می  یک  استفاده  نوری  فیبر  اینترنت  از  ترین خواهید 
 .است ONT تجهیزات برای شما 

را برای    اینترنت پرسرعت و بدون قطعی  تواند تجربهمی  با کیفیت بالا ONT یک   انتخاب •
 .شما فراهم کند

 ها اهمیت قیمت کابل فیبر نوری در این شبکه    

 است. هنگام بررسی  کابل مناسب  ، انتخابهای فیبر نوریشبکه  اندازیترین عوامل در راهیکی از مهم 
 :باید به نکاتی مثل قیمت کابل فیبر نوری

 (Multi-mode یا Single-mode) نوع کابل •

 کیفیت روکش و مقاومت در برابر شرایط محیطی •

 حداکثر طول قابل استفاده در هر لینک ارتباطی  •

 .بهترین کیفیت و عملکرد را با کمترین هزینه ممکن دریافت کنید توجه کرد تا
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 گیری نتیجه

 و ONU کند، ومسیر ارتباطی را فراهم می ODNمرکز کنترل است،   OLTهای فیبر نوری،  در شبکه
ONT  تنها به کاربران عادی بلکه به  درک این مفاهیم نه.کنندها را برای کاربر نهایی آماده می سیگنال

های فیبر نوری  کند تا تصمیمات بهتری درباره تجهیزات و زیرساختمتخصصان شبکه هم کمک می
 .بگیرند

 سوالات متداول

 همان دستگاه مودم هستند؟ ONT و ONU آیا .۱ 
کنند، اما عملکردی  ها را منتقل می ها مستقیماً به فیبر نوری متصل شده و دادهخیر، این دستگاه 

 .متفاوت از مودم دارند

 را در خانه نصب کرد؟ ONU توان آیا می .۲
 ها ممکن استها و مجتمعکنند، اما شرکتاستفاده می ONT معمولًا خیر. کاربران خانگی از 

ONU داشته باشند. 

 ۳. OLT گذارد؟چگونه بر کیفیت اینترنت تأثیر می 
 OLT با کنترل ترافیک داده و مدیریت پهنای باند، نقش مهمی در کیفیت و سرعت اینترنت دارد. 

 چیست؟ OLT و ODN تفاوت اصلی .۴ 
 OLT  کند، اماها را مدیریت می سیگنال ODN عنوان یک مسیر ارتباطی بینفقط به OLT   و کاربران

 .کندعمل می

 است؟ ADSL آیا فیبر نوری بهتر از  .۵ 
 .دهددارد و تأخیر کمتری را ارائه می ADSL بله، فیبر نوری سرعت و پایداری بیشتری نسبت به 
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